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Conforme declariamos no nosso ultimo nume-
10, a nossa revisla vae passar por uma radical
transformaciio, fundindo-se com a nossa outra
publicacio 4 Construcgdo Moderna, que tam-
bem sera por completo modificada, de forma a
collocal-a a par das melhorés do estrangeiro.

A Construegio Moderna ¢ As Artes de Metal
terdo, além da secclio de architectura nacional,
com projectos de todos os architeetos portu-
guezes, secciio de architectura estrangeira de
diversas nacdes, taes como Hespanha, Franca,

Mineraes e metaes

CAPITULO VIIT
Do trabalho da officina

1 Tornear e alisar — 2 Soldar — 3 Limar — 4
Polir — 5 Temperar ¢ endurecer o ferro e o
ago.

I

Soldar

(Conelusio do n.» 23)

Varanda de ferro farjado

Inglaterra, Italia, Austria, Suecia, Noruega, Al
lemanha, Dinamarca, Belgica, Hollanda, Esta-
dos:Unidos e outras republicas americanas, ete.

A seccao de serralheria serd muito superior
& actual, com bellos modelos de arte nacional
¢ estrangeira de todos os paizes.

Tambem terd secedes de cantaria e esculptu-
ra, assim como de marcenaria e carpintaria
artistica, lanto nacionaes como estrangeiras.

Como se vé por este programma, a Construc-

¢do Moderna e Artes do Metal, sera profusa-
mente illustrada com ‘magnificas gravuras e
respeclivos artigos elucidativos.

08 nossos assignantes acluaes terdo, pois,
tudo a ganhar com a remodelacio por que vae
passar a nossa revisia, esperando, por isso,
continuar a merecer-lhe o auxilio que nos tem
dispensado n'este primeiro anno de publicacio.

A Redacgao.

As soldaduras mais empregadas sio as tres
chamadas de cobre, de prata e de estanho,
A primeira faz-se em cobre vermelho ou ro-

. sado e zinco, é de difficil emprego e portanto,

exige que o operario tenha muila pratica. As
misturas mais usuaes sio as seguintes:

Soldadura forte

que vem a ser de b partes de cobre 1 de zinco.
Soldadura ordinaria

Cobre amarello. ....... SR A ]
TGO S mw e s e il i e o -3

ou seja 3 partes de cobre por 1 de zinco.
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Soldadura aspera como a'de prala e com as mesmas precaucdes
) que ftemos dito.
Cobre. .. .. e R e g a0 111
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Limar

ou seja duas partes de cobre por 1 de zinco.
. Quanto maior for a proporcio-de zinco, mais
fusivel é a soldadura, mas fica mais aspera.

Para preparar estas soldaduras comega-se por
fundir 0 cobre em um novo recipiente e uma
vez fundido junta.se.lhe o zinco. Quando a
mistura se acha bem liquida, deita-se n'uma lin-
goteira e deixa-se esfriar e depois reduzse a
lamina delgada por meio de martello ou de um
laminador,

A soldadura de prata forma-se com prata e
cobre amarello e diz-se que & de /s, 'z ou Vs,
segundo a quantidade de cobre, seja a terga,
quarta ou sexta parlte da prata. Nos objectos
delicados de cutelaria ou quinquilharia, empre
ga-se geralmente a soldadura de Y4, que se pre-
para de maneira seguinte: fundem se juntas

Grilhagem de ferro forjado

n'um mesmo recipiente a prata e o cobre, e
quando a mistura sé acha completamente li-
quida, deita-se n'uma lingoleira, deixa-se esfriar
e depois bate-se a marlello snavemente até re-
duzil-a a uma folha da grossum de um car
tao. E' preciso niio forjar esta liga em guente,
porque se gretaria; deve deixarse esfrial a de
vez em guando’ durante o batido e ainda met-
tel-a em agua fria, para activar o seu esfria:
"mento e niio continuar o forjamento até que se
ache completamente fria.
Tambem se fazem soldaduras misturando
ouro, prata e cobre vermelho, sendo a propor-
¢dio mais usada a seguinte:

Brnton s o R L
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ou seja 1 parte de ouro, 2 de prata e 1 de
cobre,
Augmentando-se a dose de ouro di.se mais
cdr 4 mistura, mas diminue a sua fusibilidade.
A preparaciio d'esta soldadura de ouro faz:se

A operagio de limar serve para adelgacar,
diminuir, polir ou cortar os metaes e demais
corpos dures. Pode limar-se ao comprido ou de
travez; ap comprido quandn se executa o li-
mado em sentido do comprimenio da peca de
obra, e de trivez quando se opera no senlido
da sua largura. Paralimar pode sujeitar-se apega
com o torno do banco ou com 0 de mao.

Lima-se ao comprido sempre gue o permilta
a forma da pega, ja tratando-se de adelgacal-a
on de reclifical-a. Para isto, colhe-se a lima com
as duas mios quando a peca estd sujeita no
torno do banco; a palma da mio direita, que é
a que empuxa a lima, apoia-se [ortemenle no
cabo e a mio esquerda cumprime a ferramenta
conira o ohjecto que ha de limarse. Para que
no limado ao comprimento figuem marcados o
menos possivel os sulcos que produzem os den-
tes da lima, deve collocar-se esta do modo. que
forme com a peca .de obhra um angulo approxi
magdo a 45 graus ¢ verificar-se-ha 0 movimento
de modo- que ao mesmo tempo que se, percorre
o comprimento de objecto se va applicando so-
bre a sua superficie, a da lima desde a ponta
alé ap cabo; assim se consegue que figne na
superficie limada o ménor numeéro possivel de
agperezas, o que niao succederia se se movesse
a lima directamente em sentido do seu compri-
mento ou da sua largura. .

Ao mover a lima deve procurar:se fazel-o.com
certo grau de elasticidade, nio carregando so-
bre ella todo o pezo do corpo; a forca que se
imprime deve ser regular e moderada, sobre
tudo se se trata de limar em plano, pois a me-
nor oscillagio causaria -irregularidades na su-
petficie limada, formaria lombos e depressoes
que prejudicariam a operagio. 0 operario deve
collocar-se de pé junto ao banco, de modo que
a sua perna esquerda fique debaixo do torno e
a direita um pouco recuada e hem disposta,
para fazer fincapé e angmentar a forca quanto
seja necessario. Ao dar o golpe de lima o ope-
rario firma a perna esquerda e estende os bra.
cos; a forca imprimem na o8 hombros e o corpc
sd executa pequenos movimentos.

Para limar de travez, colloca se a lima for
mando angulo recto com a pega de obra, e

n'esta disposigio se move a lerramenta seguindo.

0s niesmos prineipios de elasticidade gue temos
indicado para limar ao eomprido.

Quando se (rata de limar uma peca que 6

demasiado pequena para sujeital-a eom o forno
de banco executa-se o limado 4 mio, para o que
ge sujeita a pega com um torno de mio, gue
se agarra com a esquerda, e apoiando:a em um
s6ceo de madeira sujeilo entre as queixadas do
torno do banco, lima-se ao comprido ou de tra-
vez, conforme convenha.

Depois de desbastada uma peca ecom uma li-

ma grossa, repassa se com uma bastarda para

o L)
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“diminuir o8 sulcos produzides pela primeira e
depois afina-se com as limas finas e macias,

As limas medianas nio bastam para deixar os
objectos bem preparados para receber polimento;
& necessario empregar tembem as finas, e mui-
tas vezes sdo mnito convenienles para isfo as
limas muito usadas, que deixam signaes muito
pouco percepliveis. A operagio da limagem é
de muita importaneia e ainda que parece sim-
ples, exige, no, emlanio larga pralica e o co-
nhecimento de certos principios que s6 se adqui-
rem manejando. as ferramentas sob a direcciio
de bons mestres.

IV

Polir

Polir o ferro ou o aco ¢ fazer desapparecer
por meio da friccio as asperezas que cobrem a
sui superficie; estas asperezas procedem das
pancadas do marlello, do trabalho da lima, do
da pedra de afiar, ou das demais materias que
se empregam para trabalhar. Ndo ha polimento

“perfeito e absoluto, pois com um bom micros-
copio descobrem'se sempre nas pecas palidas
pequenas estrias ou raiados produzidos pelas
malterias com que se opera a friccio. O me-
lhor polimento é aquelle em que, 4 simples
vista, niio se percebe signal algum. .

Quanto maiores forem as asperezas da super-
ficie que ha de ser polide, mais grossa e dura
deve ser a substancia que se empregue para
fazel-as desapparecer, e, ao contrario, quanto
mais pequenas ou menos percepliveis sejam
aquellas, mais fina ha de ser 4 maleria desti-
nada a produzir o polimento. Resulta, pois, que
deve comecar-se por desbastar as pecas com
malterias em griios grosses e empregar depois
successivamente outras de grios cada vez mais
pequenos, alé chegar a um pé extremamente
fino, que ndo deixe na superficie de polimento
signal algum, Quando se branqueia uma peca,
ou quando se limpa a sua superficie repassan-
do-a com uma lima macia, empregasse para po-
lil-a, esmeril e oxydo de ferro.

’ 3 ; V-A
Temperar & endurecer o farro 8 0 ago

A operacdo da lempera tem por fim dar
dureza ao ago. Aquecendo este alé uma tempe-
ratura muite elevada e deixande:o esfriar len-
tamente, poe:se tio brando como o ferro ductil
¢ deixa-se lavrar com a mesma facilidade que
elle, ao torno ou com a lima. Mas se se aquece
alé 4o vermelho e se esfria repentinamente,
submergindo-o n’um lignido frio, adquire grande
dureza e torna-se quebradico. Isto é o que se
chama temperar o ago. Aquecendo-o de novo
até ao rubro e deixando-o esfriar lentamente,
recobra a sua -maleabilidade primittiva; esta
operacdo ¢ a que se conhece com o nome de
recosido.

Com a opera¢io da fempera, adquire o ago
dureza, brilho e torna-se susceptivel de receber
polimento. Péde darse ao ago, com a operacio

da tempera, ogran de dureza que se queira. Para
dar-lhie dureza maior, é preciso esfrial-o o mais
bruscamente, fazendo-o passarem pouco tempo
por um grande numero de graus de temperatura,
o seja aquecel-o até temperatura muito elevada
e submergil-o de repente n'um liquido frio, As
temperaturas das caldas para darem ao ago
diglinctos graus de dureza, reconhece-se pelo
-calor que toma a peca que se trala de temperar;
as cbres principaes ¢ as temperaluras corres-
pondentes expressam-se na tabella seguinte:

Pyromerro Reaumur
1.2 Vermelho ekeuro,. . 0 408
2.0 » cereja... 86 a 45 2300 a 2875
8.0 » branco... 72 a 80 4600 a 5110

4.0 Branco sudante.... 90 a 95 5750 a 6070
Pode temperar-se a outros graus de dureza
com as cores vermelho vivo e vermelho roza,
comprehendidos entre o cereja e o branco.
Muitos teem intentado duplicar o phenomeno
da tempera do aco; porém, até agora nada teem
conseguido de uma maneira satisfaloria e se
alguns teem julgado logral-o valendo-se de
hypotheses mais ou menos engenhosas, nada
leem podido explicar a razio de que os mais

¥

Ventilador

metaes nito cheguem a adquirir tambem dureza
e fragilidade com a operacdo da tempera.

Existe n'alguns. paizes a. preocupacio de que
certas aguas, teem o privilegio de dar uma
tempera superior ao ac¢o; isto & um erro, pois
a unica circumslancia das aguas que influem
na qualidade da tempera é a temperatura.

Devemos, no emtanto, notar, que os acidos
produzem uma tempera mais' dura que a agua;
w0 acido nilrico ou agua forte d4 ao ago maior
dureza que a agua. Uma mistura de acido ni-
frico e agna produz uma lempera tanto mais
dura guanto maior seja a guantidade de acido
e 0 ago lemperado d’este modo sae do banho
muito limpo. O vinagre ndo endurece mais que
a agua.

Os oleos e a essencia de (herebentina tem-
peram hrando, assim como o cebo, a cera e a
resina. Pode fazerse uso d'estas substancias
n'alguns easos para durlhe uma tempera bran-
da depois-de uma calda muito elevada,

Tambem se tempera bem o aco submergin:
do-0, a0 vermelho, n'um banho de chumbo, de
bismutho, de antimonio ou de mereurio. O mer-
curio, sobre tudo tempera mais que a agua,

Fizeram:se ha tempos experiencias para de-
terminar os diversos graus de fusio de algumas
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ligas metallicas. Conhecidos estes graus de
temperatura, podem avermelhar-se em banhos
das ditas ligas as pecas que se hio de tempe-
rar, conseguindo assim dar o grau de calor que
seja necessario, e tambem caldear as pegas de
uma maneira mais uniforme que na forja, onde
a superficie das pecas adquire uma temperatura
muito elevada quando o cenlro apenas esta
aquecido. As ligas devem liquefnzer-se em va-
gos de fundigio de tamanho convenienle, se-
gundo as pecas que hio de femperar-se. Quan-
do entra em fusiio a superficie da liga, relira-se
d'ella a peca de ago e submerge-se rapidamentc
em agua fria,

A tempera ¢ uma -das operactes mais diffi-
ceis. O ponto conveniente da calda, a maneira
de apresentar as pecas ¢ de submergil-as para
evitar que se deformem, siio difficnldades que
80 podem vencer-se a for¢a de pralica.

Quando se faga uso de corpos gordos para
temperar com uma calda elevada, devem lomar-

faz-se, segundo se diz, ao ar, aproveitando as
oceasides em que sopra o vento norte. Cons.
troem-se paredes muito altas, de maneira que
convirjam a um dado ponte, formando angulo
agudo. A linha media da separagiio esti proxi-
mamente na-direc¢iio norte-sul, e a maior sepa-
racio completamenle aberta, acha-se exposta
ao norte. O ar introduz-se naturalmente n'esta
especie de funil e sae com rapidez por uma
abertura preparada no ponto de unido das
paredes, ou seja no vertice do angilo agudo
que formam. A dita abertura é provida de uma
valvula ou bascula que se separa o bastanle
no momento de por deante d'ella a pe¢a ao
rubro, e enlio a corrente de ar que se origina
produz a tempera.

Por muito cuidado que o ‘operario ponha em
execugiio na tempera valendo-se da forja, a tex-
tura do aco allera-se, produzem:-se gretas, e,
finalmente, se ha superficies limadas desace-
ram-se facilmente pela combustio do carboneo

Grade de escada, em ferro forjado

se corfas precaucdes, porque o aco avermelha-
do pode chegar a inflammar o liquido se as
pecas que n'elle se submergem siio de grandes
dimensdes. Geralmente s se empregam as dilas
substancias para lemperar pecas pequenas de
relojoaria ou machinas.

Para produzir uma tempera macia ou bran-
da podem ulilisar-se tambem as areias, as ter
ras, as cinzas, que esfriam lentamente o metal.

Emfim, pode temperar-se fambem com o ar,
produzinde uma tempera suave ou dura, con-
forme se deseje, o que depende da rapidez da
corrente de ar e da sua temperalura, pois tem
o calorico a propriedade de radiar nos fluidos
elasticos, como o ar, e & porcio de calor que
os corpos perdem pela radiagdo ¢ tanfo maior
‘quanto mais baixa seja a temperatura do fluido.
Além  d'isso, como a superficie do metal esta
constantemente rodeada por uma camada de
ar, que se renova, compreende-se que o calor
roubado  pelo movimento do ar seri lanto
maior quanlo mais rapida seja a sua renova-
¢ilo, isto é, quanto mais forte seja-a corrente
de ar.

A tempera de Damasco; que tanta fama tem,

que fica a descoberlo e 0 aco torna-se mais
brando na superficie que no centro das pe-
gas.

Para evitar este inconveniente lem-se (ratado
de preserval-as do contacto do fogo, envolven-
do-as no que se chama eimenlo, que ndo é ou-
tra coisa sendo pé.de carviio. A operacao da
tempera, feita por esle processo, é o que se
chama tempera em pacote. Collocam-ge 08 obje-
clos por fiadas alternadas com camadas de ce-
mento em caixas de folhas de ferro e sujeitam-
se a um calor forle em outras caixas rodeadas
de carviio que se vae renovando conlinuamen-
te até que a operaciio, chamada cemenlagdo,
esteja sufficientemente adeantada, o que se
conhece por meio de uns arames de ferro dis-
postod nas mesmas caixas e que podem tirar-
se facilmente. Quando as pegas adgquirem o
calor necessario, liram:se e submergem-se em
agua [ria, Muitas vezes se applica a tempera
em pacotes a certos objectos de ago, cuja su-
perficie foi preciso duleificar para mais facil-
mente os lavrar com ferramentas cortantes.

Para dulcificar a superficie de um objecto de
ago, aguece-se por mais ou menos tempo en tr

Je—.
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limaduras de ferro bem comprimidas e depois
deixam se eslriar lentamente.

O calor reparte-se mais lenfa e uniformemente
com o cemento que na forja e 6 carhoneo que
envolve as superficies, combina se com ellas,
impede que se desacerem e até lhe da maior
grau de dureza.

Tem:se proposto uma multidio de cementos
-para augmentar a bondade da tempera, mas
nenhum d'elles tem dado melhores resultados
que o carvio de madeira,

Tempera do ago

Alem dos processos ji conhecidos, apresenta-
se agora outro, vinde da Russia, que tem por
base a glycerina. A densidade da glycerina para
tempera do ac¢o pode variar na temperatura de
150 C. de 1,08 a 1,26 pela addicio de uma
quantidade de agon mailor ou menor, segundo
a composi¢cao do ago e o fim a que elle se
destina.

Torna-se necessario um. peso de glycerina
seis vezes pelo menos superior ao das pegas
que devem ser immergidas.

A temperatura do banho pode ser elevada de
15 a 200 C, segundo a nafureza da operacio
que ha a realisar.

Podem:se tambem juntar & glycerina diversos
saes para augmentar o effeito desejado. Por
exemplo, para as temperas rijas podese aceres-
cenlar de 1 a 34 por 100 de sulfalo de manga-
nesio on 0,25 a 4 por 100 de sulfato de polassa.
Para as lemperas macias, junta-se & glycerina
1 a 10 por 100 de chloreto de manganesio on
1 a4 por 100 de chloreto de potassio.

L rmessseae

Dissolvente da terrugem

Mergulhem se o8 objectos de ferro ou aco
oxydados em uma solucio quasi saturada de
chloreto de eslanho durante 12 a 24 horas,
segundo a espessura da camada de ferrugem.
Emi seguida lavem-se em agua, depois em amino-
nia e enxoguem se bem.

e e

Accao dos oleos nos metaes

E nos Estados Unidos da America que se tem
feito mais experiencias com relagiio a este assum-
pto. Essas experiencias, que se prolongaram por
um anno, deram resultados de um grande valor
pratico. Os metaes que a ellas se submetteram,
foram em primeiro logar lavados com ether, de-

pois postos a seccar. Tomava-se-lhes o peso e.

meltiam-se em tubos fechados cheios de oleo,
cuja temperatura média duranle doze horas era
de 27¢ approximadamente no verio e de 10° a
13 no inverno,
Os resultados oblidos foram o8 seguintes:
Com relaciio ao ferro, é o oleo de phoca o
que actua menos e o sebo o que actua mais.

0 bronze nio & susceplivel de ser atacado
pelo oleo de colza; ¢ o muite pouco pelo azeite,
e muito pelos oleos de linhaca e de algodéio.

Chumbo — minimo de acelio 6'azeite; maximo,
o oleo ou azeite da baleia. O oleo de baleia,
toucinho e espermaceti leem approximadamente
a mesma forga.

0 zinco parece estar menos sujeito i acgiio dos
oleos mineraes usados nas unturas,— Minimo
da acgiio, toucinho; maximo, espermaceti.

0 cobre niio est sujeilo & acgio dos oleos mi-

Ports de ferro forjado

neraes usados nas unturas.— Minimo da accio,
espermaceli; maximo, sebo,
0 quadro que segue resume estas experiencias:

Pouco Muito

Niio atacados amcndos atacadoy

Oleos mineraes. Zinco e cobre. Bronze. Chumbo.
AZeil0i s ek sy Estanho, Cobre.

Oleo de colza . Bronze eest. Ferro. Cobre.
Habo! o nisn Estanho. Cobre.
Toucinho. s .iav s Zinco, Cobre.
Oleos de linhaga

e algodiio. . .. Chumbo, Est.o

Bronze.. Zinco.
Brongze. Chumbo.
Bronze. Cobre,

Espermaceti .. .
0Oleo de baleia - Iistanho.
Oleo de phoca .
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Reeapitulando, é o oleo mineral o que fem
menod  acgio nos metaes submettidos 4s ex-
perienciag e o eéxpermacati o que tem mais.

Para untar os espigdes das machinas pesadas
deverh misturar-se o oleo de colza ou de es.
permaceli com o eoleo mineral, porque estes
oleos teem pouca acclio no bronze e no ferro
fundido de que sdio geralmente feilas as chuma-
ceirad. O uso do sebo deve evilar-se quanto
possivel, porque tem muita ac¢io no ferro,

. OeRCO

0 ago é uma substancia composta de ferro e
carbonio (ai!a nltimo em propor¢des que variam
de !/» a 16 millesimos e mais), eontenda acci-
dentalmenfe. outras malerias, como manganez,
phosphoro, etc. As suag propriedades physicas
variam segundo a composicfio chimica e o modo
de fabrico. '

Debaixo d'este ultimo ponto de vista, os agos
dividern-sé eém duas series perfeitamente dis-
tinctas, - caraoterizadas pelo effeito produzido
pela temperatura: a primeira (agos naturaes,
cementidos, fundidos) adquire, mercé d’aquella

Ventilador

operacio, qualidades caracleristicas de dureza
e de fragilidade, a segunda (acos de Bessemer,
Martin-Siemens, metal coado), ndo se lempera
e funde-se em barras como o ferro.

0s agos da primeira serie, conhecidos apenas
ha algans annos, proveem de .dois modos de
fabricag@io differentes: a afina¢iio pelo processo
catalde ou pelo processo inglez e a cementagiio,

0 ago chamado natural, da Allemanha, ou de
forja, obtem-se preparando ferro coado muilo
puro mercé da afinagiio com carvio vegetal ou
mineral. Como quer, porém, que este ultimo
possa_fransmittir a0 mefal maior ou menor por.
¢do de enxofre e tornalo de mi qualidade,
adopta-se mais frequentemente o processo inglez
(Cort's puddling process), que consiste em prati-

car a afinacfio’ em fornos de reverbero, onde o

metal 46 esth em contacto com a chamma do
combustivel, submettendo.o em seguida a nma
refina¢do’ e frochagem que o tornam mais homo-

geneo. Este ago tem no commercio os nomes de

ago inglez (puddled), aco refinado; ago trochade.

0 ac¢o de ¢émentagdo obtem-se mediante um
aquécimento prolongado de ferro em barras com
carvio vegetal em po, em camadas duras (cemen-
to). A's empolas que apr fam as barras cemen-
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tadas fizeram com que os franceses dessem a
esle aco o nome acier poule. Refina.se como o
ago de forja, . .

A cementaciio tambem se pratica em objectos
fabricados, como 'siio, por exemplo, os carris
das vias ferreas, a fim de tornar mais dura e
resistente a sua superficie.

Estes dois processos diio ages com maior ou
menor porcilo de carboneo: aos que leem menos
(8 a 4 millesimos) d4.se 0 nome de ferro aceroso;
logo depois veem os agos maciog (5 millesimos),
e, por fim, os rijos (até 14 millesimos), que se
approximam gradualmente do ferro fundido e
niio admiltem tempera, O ferro aceroso pode
obter-se directamente pelo methodo catalio.

A hemogeneidade perfeita s6 se obtem pela
fusfio em cadinhos ou caixas de barro refracta-
rio, em fornos aquecidos com carvio de coke,
ou em fornos a gaz de Siemens, que dio uma
grande economia de combustivel. Obtem-se d’este
modo um preducto de excellente qualidade cha-
mado ago fundido em ecadinko. Este aco tem
muitas applicagdes em razio da sua tenacidade
e elasticidade. Serve principalmente para appa-
relhos de eruzamento ¢ de mudanga de linha
nas vias ferreas, para eixos e aros. de rodas de
locomotivas; para veios de machinas de navios,
para pecas de arlilheria, e para fabricar sinos.
As principaes fundigoes d'este genero sio as de
Krupp, em Egsen (Westphalia), e de Sheffield
em Inglaterra.

Os agos d'esta primeira serie assemelham-se
pelag suas propriedades ao ferro: maleavel, e
8o tanto mais difficeis de caldear quanto maior
é a porgao do earboneo que contéem. Mas o phe-
nomeno da tempera faz com que se distingam
perfeitamente. Aquecidos a uma alla tempera-
tura, e arrefecidos depois subifjamente mediante
a immersio em um liquido frio (agua ou azeite),
tornam-ge maite rijos e quebradigos, propriedade
que perdem.com o nove aquecimento e um res-
frinmento demorado (recozedura). Estas duas
operagbes praticam-se successivamente e com
particular euidado na fabricacio de instrumen-
tos cortantes; o grau da recozedura  avalia-se
pela coloracdo que toma o ago, a qual varia da
cor de canna (220°) 4 purpurea (266°), e & azul
ferrete (315°).

0 ago adamascado reconhece-se humedecendo
o objecto com um acido fraco gue pde em evi-
dencia a estructura heterogenea do melal,

Fabricam-se emfim certos instrumentos for-
jando barras de ferro com barras de aco.
que ndés chamamos aco lamino e os francezes
étoffe d'acier. 4

A difficuldade de encontrar ferro hem puro e
a complicaciio e as delongas dos processos res-
tringiram o fabrico dos agos d'esta primeira
serie a um pequeno numero de acerarias, € o
sen uso a algumas applicagdes excepcionaes,
como as que acima mencionamos. () descobri.
mento recente dos agos coados, que constituem
a 2.* gerie, causou portanto uma verdadeira re-
voluglo na industria; pelo facto de crear pro.
ductos faceis de obfer em grande guantidade
COml economia. ;

‘-
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"0s productos da segunda serije, que se obteem
por uma foria analoga & do ferro commum, a
fundi¢do em' barras, designam se néo raro por
metal fundido ou coado, nome muile vago mas
mais exacto que o de ago que implica qualidades
completamente differentes.

A definicio actual do aco tem sido objecto de
acaloradas discussoes por parte dos metallurgis-
 lag. Uns apegam se 4 propriedade caracteristica

adquirida pela tempera e dio’ um nome diffe-

rente aos productos coados em bharras; ouiros

86 atléendem ao systema da fabricagio e chamam

ago a toda e gualguer liga de ferro coado em

barra, e ferro-a todas as variedades de metal

gue ndo provenham da fusdo, Gruner propoz a
" denominagio, alids mui racional, de ferro fun-

dido para os productos do fabrico de Bessemer

¢-de Siemens, em conlraposigio ao ago fundido
susceplivel da tempera,

Estes agos proveem da reduccio do ferro
coade mediante dois processos: o do conversor,
devido a Bessemer, e o dos fornos de Siemens
e Marlin.

0 processo Bessemer ¢ como segue:

Deita~se n'um apparelho em forma de cornuta-

ou retorta, chamado conversor, uma grande por-

¢io de metal em fusdo (proveniente quer de for-

nos de segunda fusiio quer directamente de altos
fornos, se o metal é de boa qualidade) e sub-
mettem-se por espaco de 6 a .30 minutos a nma
insuffla¢io de ar que penetre a magsa em fusdio;
a lemperatura augmenta com a oxydagdo rapida
das subslancias misturadas com o ferro, silicio,
carboneo, manganesio, e o metal afina-se pro-

gressivamente, Em seguida, assim que comeca

a oxydagio do ferro, junta-se ao banho (segundo
a pratica das acerarias francesas e inglesas) um
mineral productivo, geralmente spiegeleisen, com
3 a 4% de carboneo e 8 a 20°/ de manganesio,
e vazase direclamente em formas dispostas
verticalmente. O apparelho em que se pratica
esla operacdo e os annexos sfo movidos por
um motor hydrailico, O andamento da opera-
cio é indicado pela c¢Or da chamma, que é muito
brilhante durante a combustio do carboneo e
eschrece assim gue comeca o aguecimento do
ferro. Em geral basta a piatica para que o opera-
dor saiba quando ha de suspender a ventilaciio;
mas muitas vezes os phenomenos nio se dis-

tingnem bem e & entio necessario recorrer as

observagdes éspectroscospicas e 4s indicacdes
ministradas pelag escorias. Na Suecia e na Alle-
manha a gualidade do metal dispensa as mais
das vezes a addi¢do do recarbonetante.

Este processo, annunciado em 1856 em Ingla-
terra, propagou-se immediatamente em toda a
Europa, e nos Esfados Unidos da America. Ao
cabo de aturadas experimentagdes, as acerarias
ohtiveram productos de uma composigiio e pro-
‘priedades physicas determinadas, dispondo con-

vepientemente dos elementos que entram na

operagdo, nalureza dos melaes, cargas, pressiao
do ar, duragio da ventila¢io, composicio do re-
carhonetante ete; E muniram-se ao mesmo tempo
dos pefrechos necessarios para nma avulfada
produc¢do exigida alids pelas enormes encom-

mendas de carris feitas pelas companhia dos
caminhos de ferro. Como limite extraordinario
d’esta producgiio pode citar-se uma fabrica dos
FEstados Unidos que chegava a fazer 50 opera-
¢oes em 24 horas, com dols conversores que :
dao 267 toneladas de barra.

Niio obstante, o processo Bessemer acha-ge jai
supplantado por outro mais recente (1861), cuja
primeira idéa pertence a Réaumur, e que tem
por base o forno a gaz de calor regenerado de

- Siemens, modificade por Martin e irmdos.

0 processo Martin-Siemens ¢ muito simples.
Pde-se o metal em fusdio em um forno apropriado
e reduz-se pela addi¢io successiva quer de peda-
cos de aco ou de ferro (scrap process), quer de
minerio (ore-process); e juntase ao banho um
spiegel abundante em magnesio, em ordem a
sustar a oxydag@o. Este processo tem sobre o
precedente a vantagem de dispensar a fnsio
previa de metal, de nido exigir nm estabeleci-
mento tio dispendioso, e de permittir a utilisa-
ciio das escorias phosphorosas, devidas a uma

Agulha de remate

refinagiio prévia pele processe inglez e pela
preparaciio do ferro refinado no forno Martin.
Uma modificacdo importante, que ainda esti em
via de estudo, é o forno Pernol, de soleira
girante em volta de eixo obliquo para as opera-
¢oes do scrap process. 4
Estudande a influencia sobre as propriedades
dos productos coados de cerlas materias extra-
nhas, principalmente do carbonio, do magnesio,
do silicio e do phosphoro, chegaram-se a obter
qualidades muito differentes wmas das outras;
basta deitar ne barhe, na parte inferior do forno
Martin-Siemens, uma mistura artificial em pro-
porgdes determinadas de elementos escolhidos.
Citaremos entre outras o ferro-magnesio, dom
4 a b por cento de carbonio e quando menos
85v/s de manganesio, cuja addigio di agos mas
cios, flexiveis e mui tenazes; outra qualidade,
preparada na. aceraria de Terrenoire, chamada
ferro-silicio, contém 89/ de silicio, ‘14,6 de
manganesio ¢ 1,6 de carbonio, e dd um ago
muito macio, sem empolas, susceptivel de tem-
pera, que serve para projecteis da artitharia e
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que ha de vir a substituir o ferro fundido em
muilas outras applicactes. \

Dissemos que o processo Bessemer se prestava
tambem a dar uma grande variedade de produ-
ctos, Os dados precedentes explicam o grande
consumo que teem actnalmente os agos coados.
O/ carril de Bessemer vai pouco a pouco substi-
tuindo quasi completamente o antigo carril de

Ventilador

ferro fundido. com grande vantagem da duracio
da vie e com diminuto augmento de despesa.

Por oulro lado entrevé se a possibilidade de
substiluir em muitos casos o ago fundido em
cadinho pelo metal coado, que fica mais barato.
A marinha francesa e a ingléza usam d'esta
gubstancia em tubos e em laminas para cons-

Portio e vedagiio em ferro forjado

trucgdo e blindagem de navios de guerra, em
vez dos ferros de gualidade superior. Egual
transformaciio se vae operando nas locomotivas
e nos travejamentos dos edificios.

As applicacdes do ago coado surgem todos os
dias, & medida que se lhe vio conhecendo as
propriedades e que vio baixando os precos por
effeito: da concorrencia e aperfeicoamento dos
processos de-fabricagio. I assim que-o numero
dos fornos do systema Martin em Franca é de
mais de 40, e que a produceio passou de 80.000
toneladas em 1887

Os paizes que teem as acerarias mais notaveis
gfio: a Allemanha (Essen), a Austria, a Belgica,
(Seraing), a Inglaterra, (Landore, Sheffield, Man-
chester, New-castle, elc.), a Suecia, a Russia e os
Estados Unidos (New-York, Chicago, Pittsburgo,
ele.).

Dissemos dos usos mais importantes dos diffe-
rentes acos na engenheria, na construccio dos
navios, na arfilharia, ete. Ajuntaremos que o
ago de cementagio é principalmente utilisado
em artigos de quinguilharia; o ago natural em
molas de carruagens, em culellaria grossa, em
instrumentos aratorios, baionetas, espadas, ferra-

mentas de carpinteiro e de serralheire (em con-

correncia com os férros acerosos); ao passo que

0 ago fundide ¢ reservado 4 culellaria fina, aos
instrumentos ecirurgicos, & hijutaria,” molas de
relogio, efc.

‘I] ferro e 0 frio

Na revidta de Mitthelungen publicou o pro-
fessor Rudeloff’ os resultados de experiencias
praticadas no arsenal de marinha imperial de
Wilhelmshafen para averiguar a resistencia do
ferro e do ago a baixas temperaturas, )

Fizeram-se as provas com rebites de ferro,
provetas de ferro laminado e batido, aco basico,
aco Bessemer ¢ chapas e mollas de ferro fun-*
dido, Cada amostra foi ensaiada per lrac¢io,
por compressido e a tres temperaturas differen-
tes de cada uma. As amostras submettidas 4
tracgao mediam uniformemente 170 millimetros
de extensiio e 12 millimetroa de diametro; as
dilataghes mediram-se em 88 millimetros de
comprimento. As amostras submettidas & flexio
mediram 150 millimetros de extensio por 31
millimetros de largo; fizeram-ge além d’isso al-

gumas experiencias com barritas cylindricas de
16 millimetros ‘de diametro. A distancia entre
amhos og supporles foi de 132 millimetros. As
amostras ensaiadas por compressio tinham igual
altara que diametro, variando este ultimo em
95 millimetros e 22 millimetros.

As lres temperaturas de prova 17,20 e 730
abaixo de zero, oblendo se esta ullima com aci-
do carbonico liguido. Nas provas por fraccio
os resullados provaram que a descida da tem-
peratura augmentava o limite de elasticidade e
resistencia A ruptura, porém, diminuindo a di-
latacho.

As provas por compressdo demonstraram que
o metgl adquire tenacidade & medida que a tem-
peratura desce; porém, se a descida chega a—
20°, nio parece influir grande cousa na flexio,

N'esta ultima classe de ensaios e a— 20° to-
das as amosiras, menos o a¢o de mollas e o
ferro batido, supportam a dobra sohre si mes-
mas. Porém, & temperalura de— 789, todas as
amostras menos os rebites e o farro laminado,
soffrem alteragiio nas suas qualidades e ndo
aguentam a dobra em angulo tho agudo como &
temperatura ordinaria, ;




