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Ros srs. assignantes e annunciantes

Por motivo de for¢a maior,
¢ publicado mais tarde este nu-
mero, do que pedimos desculpa
A0S NORSOR amaveis assignan.
tes ¢ annunciantes, procuran-
do evitar que tal tacto se ro-

pita. i
A administracido

Mineraes e metaes

CAPITULO VIL
Do trabalho da officina

1 Caldeamento na forje—2 Forjar — 3 Cortar—
4 Perfurar ¢ atarrachar

I

Forjar

Quando se tenha chegado a obler.o caldeado
que se deseja é necessario forjar, isto é, dar 4
peca de ferro em quente a férma que ha de ter
e isto se executa sobre a bigorna ¢com o mar-
tello. O que dirige a operagéio, isto é, o mes-
tre ou o operario que faga as suas vezes, su-
jeila com a mio esquerda a_ pega que se vae

fixar. Se esta ¢ pequena, solda-se ao extremo '

de uma barra ou gegura-se com umas tenazes.
Colloca-ge entio sobre a mesa da bigorna e gol-
peia-se com um martello com a. mfio direita,
martello que peza approximadamente dois kilo-
grammas. A missdo do mestre ¢ designar com
o martello o sitio em que hiio de golpear os
seus ajudantes, cujo numero deve guardar rela-
¢do com a forca da peca que se forja. Os aju-
dantes empregam fortes malhos. S6 se empre-
gam os martellos, algumas vezes; com mais fre.
quencia se empregam dois; mas, geralmente, ape-
nas um, alem do que usa o mestre.

0 bom resultado da operaciio depende da ha-
bilidade que tenha o que maneja o malho; ¢
do seu cuidado o golpear onde indica o mestre
com o sen martello, dirigindo o golpe no mesmo
sentido, afim de estirar, estreifar ou aplanar,
segundo seja necessario,

A forca do golpe graduasse pela que da o
mestre, que faz girar, volla ou move a peca s0-
bre a bigorna da maneira que convenha, e
quando quer verificar a marcha do trabalho, di
sobre a bigorna uma martellada que, pelo som
differente que produz, adverte aos ajudantes que
hiio de suspender o martello alé que o mestre
volte a comecar.

Vé.se, pois, que depende do mestre que a

Decoraghio de portiio, em ferro forjado’

peca chegue a adquirir a forma e dimensdes
convenientes,

As primeiras martelladas que recebe o ferro
avermelhado devem ser suaves, dando-lh'as
unicamente com o fim de que se desprendam
as escamas do oxydo e outras materias estra.
nhas adheridas 4 pe¢a que se forja; depois de
desprendidas, augmenta-se a intensidade dos
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golpes continuando estes emqguanto aquella esti
quente, com o fim de caldeal-a 0 menor numera
de vezes possivel. Quande o ferro esti frio, pode
fazer-se desapparecer algumas desigualdades
por meio de golpes suaves, pois deve recordar-
se que, como temos dito n'eutro logar, o ferro
muda de textura e torna-se guebradico se se
golpeia com for¢ca em frio,

111

Ceortar o ferro

Pode eortarse em frio as chapas de ferro em-
pregando as thezouras, assim como as pecas
que ndo sejam muito grossas por meio dos cor-
tafios; porém, tratando-se de pecas grossas é
necessario caldeal-as primeiro a vermelho-cereja
ou a0 brance, e cortal-as depois sobre a bigorna.
Para isso o mestre colloca o fio da talhadeira

[BF=¥®_Varanda do cicada

it
de cabe no sitio onde se ha de produziro corte '
e um ajudante golpeia sobre ella com um malho
até que o corle fique feilo, bastando um 86 gol -
pe e muitas occasides.

Se, pelo contrario, a peca ¢ pequena, collo-
ca-se a lalhadeira de espiga no orificio da bigor-
na e poe-se sobre o seu fio a peca de ferro
caldeada, que recebe entiio directamente as pan-
cadas do martello até que fica cortada,

N'algumas occasides ¢ necessario cortar pecas
finas com o0s cortafios, sujeitando-a com os tor-
nos do banco. Se a peca for de tal especic que
nao possa ser caldeada nem golpeada com cor-
tafios, faz-se uso da serra armandel que ¢ uma
especie de lima delgada, plana como a folha de
wma faca, raiada nas suas duas faces o provida
de um lombo para dar-lhe resistencia.

Para manter verlical a talhadeira sem cabo,
faz-se uso mhitas vezes de umas pincas ou te-
nazes. que a sujeilam, porém, este meio fem o
inconveniente de commover a méo do operario
com as pancadas do martello, alé ao ponto de
ficar o brago doride duranle algum tempo.

Este inconveniente pode-se evitar rodeando a

talhadeira com um ramo de vimes que se entran-
¢a para formar um cabo que fica bastante rigi-
do para manter vertical e immovel a talhadeira
simples. 2
(Continua),
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A i do aluminio oo fermo fundido

O sr. J. Keep leu na Associagio americana
para o adianlamento das sciencias, uma memo-
ria relaliva 4s experiencias que fez, ajudado
pelos senhores Mabery e Vorce,Acerca da influen-
cia do aluminio no ferro fundido, das quaes pa-
rece resullar:

1." Que o aluminio augmenta a resistencia
do metal, cujo grio se torna mais fino e apertado.

2.0 Que se se refunde o metal, o aluminio per-
manece nas mesmas propor¢des e COnservan-se
as propriedades adquiridas ao principio.

3.0 Que quanto mais se approxima a propor-
ciio do aluminio ao limite de 4 por cento alcan-
cado nas investigaces do sr. Keep tanto mais
macio e pardo se torna o ferro fundido.

42 Que gquando a propor¢iio de aluminio ¢
sufficiente, as superficies dos moldes sio mais
suaves ¢ as areias nio se lhes adherem.

5.2 Que o aluminio diminue a dureza do ferro
fundido e torna-o facil para o trabalho.

6.9 Que a resistencia angmenta gradualmente
com a propor¢do do aluminio.

70 Que a elasticidade do melal angmenta
tambem muito, sobre tudo nos ferros fundidos
que teem silicio.

8.0 Que o aluminio diminue a contrac¢io dos
vacuos.

9.° Que o metal fundido com a addiciio do alus
minio augmenta ordinariamente em fluidez e nti-
lidade, e se contem silicio em propor¢io nota-
vel, parece que diminnem aquellas propriedades.

Com respeilo a estas experiencias o sr. Ham-
mer fez observar que ¢ de lamentar que os aun-
ctores empregaram ferro fundide com 11,43 per
cento de aluminio e 3,86 por cenlo de silicio,

' pois a presenga simultanea de ambos o8 melaes

nio garanle sufficientemente a idéa de: perten-
cerem $6 no aluminio as imporlantes vantagen
mencionadas, )

— Ar————

- (ontra & oxidacdo do ferro ¢ a0

Varios siio os meios empregados para que os
objectos de ferfo ou ace nio se oxydem,

Entre outres processos, emprega-se o oleo de
gutta-percha, apolicado com um pedago de fla-
nella. Qualquer objecto de ferro ou ago tratado
por este mefhodo, conserva-se assim durante
annos. Quando, se quer limpar nilo é preciso
mais do gue darlhe outra demio de oleo e
deixal-o assim durante vinte e quatro horas, es-
fregando-o depois com uma flanella limpa.
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Uma solugib de gutta.percha em benzina, di
tambem muito bons resultdados contra a oxyda-
cdo dos metaes. Deve applicarse com uma es-
covinha e pode substituir-se pela benzina so.

Outra prepara¢iio muito recommendavel ¢ uma
dissolugiio de 80 grammas de camphora n'uma
libra de cebo. Tire-se a espuma e junte-se-lhe
graphito até obler a cor do ferro. Limpa-se muilo
bem 0 objeclto, applicase em seguida a mistura
e ao fim de 24 horas limpa-se com um panno
fino. Isto conservari livres de oxydacio os ins-
trumentos por alguns mezes.

Se 'se misturam sete partes de cebo e uma de
pez obter-se-ha uma mistura que applicada em
estado liquido, impede a oxydacio dos melaes
e pode tirar-se com facilidade. Se a mistura fica
demasiado espessa, pode diluirse com benzina.

Ponha se um pedaco de cal viva n'um vaso
com agua sufficiente para que se dissolva, jun-
tando uma snfficiente quantidade de cebo para
formar uma pasta suave, a qual pode ser appli-
cada com facilidade e como se nido endurece
nem se abranda, pode tirar-se nomomento dese-
jado e sem grande trabalho,

Uma preparaciio que tem sido usada por mui-
tos annos e que lem sempre dado satisfatorios
resultados, especialmente quando empregada no
ferro, que seja muilo sensivel 4 accio do ar, é a
seguinte: sessenta grammas de pez e uma libra
de ceho fresco ou qualquer outia classe de gor-
dura gimilar e bem derretido e misiurado. Deve
applicar-se guando estd quente e a superficie
do objecto que a vA receber esteja muito limpa.

— i

R questdo dos mineraes de ferro

(€. ntinuado da n.* 19)

Este problema, transcendental no ultimo pon:
to, especialmente para a velha Furopa, que
hoje tem o scetro das exportagdes dos artigos
de ferro e ago, despachando cada anno appro-
ximadamente 12:000.000 de tonelladas, com des-
tine a todas as partes do.globo, cujo avango in-
tegral d'essas expedigdes particularmente de-
pende, entrou n'um periodo de exame serio,
scienlifico, methodico, francamente experimen-
tal, o gual ha-de conduzir, sem duvida alguma,

a0 conhecimento de quantos elementos infegram ™

a materia.

A primeira tentativa de um estudo profundo
d’este assumpto, foi levada 4 pratica em 1905,
pele. parlamento. sueco. Tralavam na occasido
os represeniantes externos do partido agrario
e da industria central da Suecia, de que se es-
tabelecesse um imposto 4 exportagio dos mine-

- raes de ferroy parecendo aquelles politicos ineli-

nar-se umas vezes a exagerar o papel fuluro da
Suecia dentro do mercado internacional d'essa
materia prima e oulras a ¢alcular erradamente
as difficuldades que haviam: de surgir no ensaio
da. industria siderurgica nacional muifo exten-
siva provida do machinismo mais moderno.
Atacado o exame do problema, forneceramn

os afamados professores Tiirnebohm e Sjigren,
quantos detalhes encontraram ao seu aleance,
0 resumo d'essa informaciio era que 08 jazigos
conhecidos de metaes ricos, localisados prinei-
palmente nos Estados Unidos, Suecia, e em ou-
tras zonas do resto do globo, sommavam uns
10.000 milhdes de toneladas. Com relacdo & pro-
duegio de 1905, uns 52 milhdes de lingotes de
ferro, as indicadas reservas, diziam esses te-
chnicos, deviam bastar para uns oitenta annos.
Porém, se a produceiio de lingotes de 1907 que
excedeu a 60 milhdes de toneladas, duplicasse
d'aqui a vinle ou trinta annos, entiio os jazigos
de ferro a que acima se allude, ndo lograriam
suster a marcha dos allos fornos muito mais
de meio seculo. Que conflicto no desenvolvi-
mento progressivo da humanidadel

Tio depressa correram mundo aquelles vatici-
nios, foram commentados e discutidos nos cen-
tros metallurgicos mais imporlantes, insistindo
a maior parte dos publicistas, sobre fudo ha
poucos annos a esla parte, em que as dilas ci-
fras de riqueza mineira devem ser qualificadas
de inexaclas, por excessivamenie pequenas, e
convindo uns e outros, de todas as formas, em
que o pedido universal dos arligos de ferro e
aco tende a augmentar rapidamente n'uma pro-

Grade de ferro forjado, para vedagio de parque

por¢io que ha pouco mais de um decenio podia
julgar-se phantasia.

0Os economistas norte-americanos sio os que
mais cathegoricos se tem mostrado, geralmente,
com referencia & expansio, em proporcoes enor-
mes, da induostria siderurgica, affirmando ha ji
alguns annos que, por muito tempo, 0 consu-
mo duplicaria, approximadamente, cada dois
decenios. E com effeito, em 1850, fabricava-se
no mundo ung 5.000:000 de toneladas de lingo-
tes; em 1870,12.260:000; em 1890, 27.766:000;
o presente exercicio de 1910 registrard; prova-
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velmente, mais de 66.000:000 de tonelladas: Por
este caminhar, o anno de 1930 alcangari pelo
menos 130.000:000 de toneladas. ‘

Se, no entanto entendermos por de parle a
opinifio americana, ainda que corroborada, até
hoje, pela realidade, e entendermos que deve
guiar-nos o eriterio mais medido de um metalur-
gista britanico, acharemos, por exemplo, o de Mr.
Robert S. Hadfield, que foi presidente do Insti-
tuto do Ferro e Ago, em 1905, o qual, no seu
discurso presidencial, declarou que até ao anno
1960 a produccio mundial do lingote de ferro,
subird, provavelmente, a 100.000:000 de tonela-
das em doze mezes, 0 gue exigird um consumo
annual de pouco mais ou menos 250.000:000 de
tonelladas de mineral de ferro. Conforme pas-
8a 0 tempo, diz mr. Hadfield, lem que dilatar-
se¢ enormemente a actual procura das manufa-
cturas de ferro, para satisfazer as enormes mul-
tiddes que povoam a India e o Extremo Orienle.

(Continua)

Grade de ferro forfado da caga do sr. Manoel d'Oliveira Campos,
em Padrastos, Macieira de Cambra.
Desenhio e execugho das officinas!do sr. .Ingqu:‘m Tavares d'Almeida

LIMAS DE ALLUMINIO

Queixavam-se alguns pessimistas que o alu-
minio néo tinha grande resistencial

Os seus apologistas combatem essa assersiio,
dizendo que conseguirdo fabricar limas d'aquelle
metal s f

Segundo o jornal Iron, parece que a addic¢iio
do aluminio ao ago, produz uma modificagio
muito pronunciada na gualidade do ago.

Em primeiro logar, o ago torna-se mais macio

quando se corfa a lima, de wmodo que os dentes
siio mais agudos e mais talhades do que nas
limas ordinarias; por outro lade, quando a lima
¢ temperada, obtem-se uma dureza excepcional,
de modo que o trabalho da lima é mais rapido.

Os Metaes

Cerca de cincoenta metaes se conhecem, to-
dos elles dotados de propriedades diversissimas,
Uns sdio molles como a cera e corfam-se facil-
mente com uma faca (potassio, sodio); outros
offerecem caracteres de maior ou menor dureza:

o ferro ¢ durissimo, o chumbo pode ser riscado

com a unha o mercurio é liquido, ele. A cOr
d'elles varia; geralmente porém é acinzentada;
entre outros exceptuamos o cobre e o ouro. Al
guns fundem a B8 graus quasi tio facilmente
como a cera ou o acido estearico das nossas
velas; outros, como o ferro, para entrar em
fusio exigem a temperatura elevada do fogo de
forja. A platine s6 se liquefaz a 2000 graus,
pouco mais ou menos, sob a influencia de nm
jacto de hydrogenio ardendc & acecio de uma
corrente forle de gaz oxygenio. -

Assim, os metaes apresentam caracteres muito
distinctos; mas approximam-se uns dos ouiros

por propriedades communs. Todos em geral siio

opacos ¢ teem um brilho particular, que se chama
briltho metallico; todos egualmente sio bons con-
ductores do calor e da electricidade.

Se pusermos de permeio 4 luz de uma vela
uma rede ou teeido matalico muito tochado,
parecer-nos-ha que as pequeninas malhas de
metal abafam a chamma; e comtudo é certo
que os vapores combustiveis continuam a subir
atravez da rede, porque pela parte superior
d'esta 0s podemos inflamar. A luz apagar-se-ha
se baixarmos a rede, até a parte inferior da tor-
cida; mas é porque arrefece sob a acciio do me-
tal. A esta propriedade de conduzir o calor de-
vem os tecidos metallicos o terem encontrado
uma tdo admiravel applicagiio na celebre lam-
pada ou lanterna de seguranca de Davy.

Ha tambem um facto muito conhecido que
prova a conductibilidade dos metaes; toda a
gente sabe que se queima, tocando-se e.n uma
colher de prata cuja extremidade mergulhe em
agua a ferver, ao passo que nenhum calor sen-
te, pegando n'um pedaco de carvio que esteja
a arder do lado opposto.

Dissemos que a cmpacidade dos melaes era,
com o brilho, uma das suas propriedades cara-
cteristicas Estas propriedades todavia nio sio
absolutas, alguns metaes deixam de ser opacos
quando se adelgagam muito. O ouro pide ser
reduzido a folhas tdo finas que deixem passar:

um raio de luz, o qual, n'este caso, parece verde.' -

Um metal muito fragmentado, perde geralmente
todo o brilho. A platina fragmentada, mostra-se

preta; pisando-a n'um almofariz, restitue-se-lhe .

a cohesfio que nfio tinha; ao agglomerar-se,
abrilhanta-se. 1 '
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Os metaes podem apresentar formas erystalli-
nas regulares, como sio o cubo, o octaedro e o
dodecaedro rhomboidal; a prata, o ouro e o co-
bre enconlram-se n'estes differentes estados na
natureza. Podem:se obter artificialmente magnifi-
cas crystallisagdes em bismuto. Basta fundir este
metal i acciio do calor e deixal-o arrefecer lenta-
mente ao contacto do ar. Quando a superficie
do metal em fusio comece a coalharse, des.
peje-se a por¢do ainda diluida, e encontrar-se-hio
no fundo do vaso de barro em que se opere
crystaes iriados, derivados do cubo, de aspecto
notavel: O antimonio, o chumbo, o estanho teem
uma estroctura crystallina, mas nio se podem
obler em crystaes-analogos aos do bismutho,

Quando se batem os metaes com martello, uns
achatam:se e laminam-se, oufros. quebram-se e
reduzem-se a fragmenlos, os primeiros sio os
melaes malearveis; os segundos, frageis. Para

|

alguns pedacos de zinco e aquecamos até o ru-
bro vivo; o zinco unir-se-ha ao oxigenio etrans-
formar-se-ha em um oxydo branco muito leve,
que se espalhari pela almosphera em férma de
flocos de neve, ao mesmo tempo brilhard uma
luz bastante intensa, e a superficie metallica
parecerd eslar em igni¢iio, Esta experiencia era
conhecida dos alchimistas, gue aos fragmentos
separados de oxydo de zinco davam o nome
de lana philosophica ou wikilum album. ;

Um fiosinho de magnesio arde, projeclando
em torno muitos raios scintillantes analogos aos
dan luz electrica, e, para inflamal-o, hasta chegal-o
4 luz de uma vella; n'estas condigbes, une.se
com o oxygenio doar para transformar-se em
magnesia branca, Depois da combustio, ficam
apenas alguns fragmentos de um pé branco que
¢ muito usado na pharmacia,

Se aquecermos mercurio em contacto com o

s
.
L= - T
P

Grade, phr:ﬁn @ porta pequena, de parque ou fardim, em ferro forjado

reduzir os mefaes a laminas, batem-se a martello
e passam-se por uma fieira, que é uma chapa
de ago com buracos circulares graduados de
maior a menor diametro,

Alguns metues podem ser laminados a frio;
outros carécem de uma femperatura mais eleva-
da. O ouro, a prata, o cobre, o estanho, sio os
metaes mais maleaveis, ¢ tambem os mais du-
cteis. Podem-se obter folhas de ouro tio delga-
das que sejam precisas dez mil para formar a
grossura de um millimetro; e pode-se reduzir a
platina a fios tio tennes como os de uma teia
de aranha. AT

Os metaes na. sua maiotia, podem combinar-
seicom; o oxygenio do ar. O ferro altera-ge fa-
cilmente ao contacto do ar e transforma-se em:
ferrugem que é-um oxydo de ferro, Quando se
quer unir um metal com o oxygenio, recorrese

muitas vezes i accio do calor; oufras occasides

& ‘preciso empregar um methodo indirecto.
Ponhamos a fundir em wm cadinho destapado

ar, velo-hemos em pouco tempo coberto de nma
pelliculaavermelhada, que é o oxido de mercurio,

Este oxydo que é devido ao calor, pode decom-

por-se pela ac¢lio de um calor mais intenso, e

dividir-se em mercurio metallico e oxygenio, O

calor, n'este caso, destroe o que produziu,

Os metaes teem tambem grande affinidade
com o chloro e o enxofre. Uma mixtura de co-
bre e enxofre em flor submettida & ac¢iio do
fogo, emitte a breve trecho calor e luz; e gonver-
te-se em uma substancia. negra pulverulenta,
que ¢ o sulfureto de cobre.

Uma experiencia muito interessante, e que po-
de por-se em pratica facilmente, é a seguinte:

Misturamos intimamente flor de limplhn de

ferro humedecida em agua, mais ou menos; o

mixto nio da signal de si, conserya-se inactivo,

|mas fdo depressa o ferro se liga com o enxdfre;

produz-se uma enorme elevagio de temperatura,
entra a agua em ebulli¢io, e pela hoca do frasco,
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que deve estar destapado, comeca a salir com
impeto nma grande quantidade de vapor.

Esta celebre experiencia, conhecida pelo nome
de vulcio de Laméry, torna-se ainda mais curiosa
enterrando no solo o frasco com a mistura de
flor de enxofre e limalha de ferro, e cobrindo.o
com uma porciio de areia e casealho. Passado
algum tempo ouve-se uma leve fervura, e, mo-
menlos depois, a monianha em miniatura, que
pesava sobre o frasco, salta violentamente ao
ar, no meio de um vapor espesso, imitando
assim, de um modo, ja se vé, bem modeslo, a
erupeio de um vuleio.

Lémery viu n’este faclo pueril uma explica
¢fio dos phenomenos vulcanicos. Nos, é claro,
devemos consideral-o apenas como um exempio
curioso da affinidade chimica dos melaes.

(Nicolau Lémery, natural de Rouen, foi um
chimico distineto do seculo XVII, que muito
contribviu para tirar a chimica dos absurdos e
imaginacdes em que se perdia: tornou-a intelli-
givel e modificou-the a lingunagem barbara, O

Bandeira de porta

C'urdo, que elle publicou em 1675, leve grande
exito. Morreu em Paris, em 1715, conlando
setenta annos de idade).

Os chloretos, que resultam da liga do chloro
com os melaes, offerecem lambem grande inte-
resse, 0 chloro, como o oxygenio, liga-se facil-
menle com o ferro, com o zinco, com o estanho,
com o bismutho, ete., e fransforma estes metaes
em compostos mais ou menos volateis e muitas
vezes liquidos. Faca-se passar uma correnle de
chloro secco por estanho fundido em retorla
de barro, ¢ obler-se-ha um composto incolor, li-
quido fluide, muito volatil, que é o hichloreto
de estanho ou licor fumegante de Libavio. Os
alchimistag, que gostavam de animar as suas
deseripeOes com uma linguagem imaginosa,
consideravam as combinagdes chimicas comeo
casamentos dos corpos-entre si. Conheciam a
aceio do chloro nos metaes, e este gaz tinha,
no modo de dizer d'elles, a propriedade de dar
azas aos corpos que transformava em compos:
tos facilmente vaporaveis.

Vimos que o numero dos metaes ascendia a
cincoenta, proximamente, mas devemos accres-
centar que 86 o uso de um pequeno numero
offerece interesse.

Podem-se dividir os melaes em duoas classes:
a primeira comprehende os que as arles nio
utilizam por causa da sua grande affinidade com
o oxygenio: é a dos metaes alcalinos e lerrosos
a segunda comprehende os metaes que, tendo
pouquissima affinidade com o oxygenio do ar,
aproveitam 4 indusiria: é a classe dos melaes
propriamente ditos. Os metaes que teem impor.

f

tancia, quer por si proprios, quer pelos compos-
tos a que podem dar origem, sdo: os seguintes:

Metaes alealinos ¢ lerrosos

Potassio Estrocinio
Sodio Calcio
Baryo Magnesio

Metaes propriamente ditos

Ferro Chumbo
Chromio Mercurio
Cohalto Bismutho
Manganesio Iistanho
Nickel Antimonio
Aluminio Prata
Zinco Ouro
Cobre Platina

Todos os metaes podem combinar-se entre si
e formar ligas.

Algumas ligas obteem se muito facilmente. O
mercurio une-se directamente, & temperatura
ordinaria, com quasi todos os metaes, ¢ o re-
sultado da sua combinagio com estes chama-se
amalgama. Um pedaco de sodio amassado com
mercurio inflamma-se e liga-se ao melal liquido
para dar um produeto solido e cinzento. 0 ouro,
a prata, dissolvem-se no mereurio quasi 1o
facilmenle como o assucar na agua; mas geral-
mente para ligar os metaes é necessario fundil-os
no mesmo cadinho,

A natureza das ligas tem sido bastante dis-
cutida pelos chimicos, que durante muito tempo
estiveram na duvida se elles deviam ser consi.
deradas como misturas ou combinag¢des chimi-
cas.

As ligas siio combinagbes, porque as suas
propriedades physicas e chimicas (densidade,
fusibilidade, affinidade chimica) differem das
dos melaes que as constituem, Emtanto néo
sendo sempre fixa a sua composigio, devemos
consideral-as como combinacdes isoladas oureu-
nidas ao metal que lhes servin de dissolvente.

O bismatho funde a 264 graus, o estanho a
228, 0 chumbo a 335. Pondo-se a fundir esles
metaes na proporgio de cinco partes do primeiro,
duas do segundo e tres do terceiro, obtem-se
um producto metallico que funde a 92 graus.
Esta liga & notavel, ¢ conhecida por liga de Ar-
cet: fundé em agua fervente, ¢ comtudo foi for-
mada por tres metaes que fundem todos muito
acima de 200 graus.

Suspensa esla liga por um fio de ferro no
meio de um jacto de vapor de agua a ferver,
tunde immediatamente como um pedaco de céra.
Nio ¢ singular ver um metal, de aspecto ana-
loge ao do estanho eu de zinco, dissolyer-seno

vapor e resolverse em gottazinhas liquidas com-

grande rapidez?

As ligas offerecem uma grande utilidade, por-
que formam por assim dizer novos melaes que

pédem apresentar uma utilidade especial.
De todos 08 metaes conhecidos s6 onze poédem
ser empregados direetamente: o aluminio, o fer-
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10, 0 cobre, o chumbo, o estanho, a prata, o
ouro, o mercurio, a plalina ¢ o palladio. O uso
d'elles ¢ limilado, visto como depende das suas
qualidades especiaes; combinando-os; podem
modificar-se-lhes o uso, aproprial-os para mui-
tas applicagies.

Estudando os melaes, teremos muilas vezes
occasido de fallar das ligas; nada mais accres-
centaremos hoje sobre o assumplo,

Somente diremos gue as ligas sio muilo mais
empregadas que os melaes puros, e que o nu-
mero d'ellas ha de seguramente augmenlar &
medida que se [or desenvolvendo a industria.
Algamas moedas de prala sdo feitas de prala
ligada com cobre; os ebjeclos de ornato sio
feitos geralmenie de latao, isto.é, de cobre com-
binado cem zinco; emfim, o bronze que consti-
tue 08 nossos canhdes, ¢ formado de cobre e
estanho.

e

Avontamentos sobre a5 diveses parts
a8 00S0es mecias e civi

A eonstruceio das cavilhas, parafusos e rebi.
des, tio frequentemente cmpregados nas cons-
trucgdes mechanicas e civis, onde geralmenle
sio considerados como accessorios e, por fal
motive, ratados com demasiada falta de allen-
¢ilo, estd, nioobstante, sujeita a regras pralicas,
que nos parece conveniente recordar, ao ence:
tar a publicacio d'estes aponlamentos.

Cavilhas. — As cavithas, conforme tiverem de
ser empregadas em mechanica ou nas construc:
gbes civis, apresentamn - differengas nas suas
formas, que as distinguem completamente. Dei-
xando as cavithas das construcedes civis, para
quando tralarmos das armaduras de ‘ferro,
occupar-nos hemos, por agora, das gque se em-:
pregam em mechanica.

Na fabricaciio das eavillits empregam-se aqui
tres'qualidades de ferro, conhecidas ne nosso
mercado pelos nomes de ferro inglez, de corda
e de Suecia.

0 ferro, a que habilualmenle chamamos in-
glez, produz cavilhas de pessima qualidade, de-
baixo dos dois pontos de visla em que as cavi-
lhas devem ser consideradas, islo ¢, em quante
& resistencia, & traccdo e & separacio dos filetes
da parte enroscada.

0 ferro de corda fornece cavilhas de boa qua-
lidade, no que respeita @ rvesislencia 4 traccio,
mas pouco superiores as «de ferro inglez, em
quanto a resistencia & separagiio dos filetes.

Q) ferro de Suecia apresenta alguma vanla-
gem sobre o ferro de corda, no que se refere i
resistencia & tracgdo, nio succedendo oulro
fanto com relaciio & resistencia & separagio dos
filetes, em ‘que a differenca é pouco sengivel.

0 ferro inglez ndo deve, em geral, ser pro-

curado “para a fabrieacdio de cavilhas, porque,
na operaciio do enroscamento, todas as fibras
s8do corladas com grave prejuizo para a resis-
tencia 4 tracgdo; a resistencia dos filetes aber-
tos em uma cavilha, feila de ferro inglez, fica
por tal férma reduzida, em consequencia da
qualidade fibrosa, que frequentemiente succede
quebrarem-se os filetes, antes de terminada a
operagio do enroscamento,

0 ferro apropriado & construcciio das cavilhas
¢ o granuloso, que exclusivamente deveria ser
empregado na fabricacio de parafusos e conse:
guentemente na das cavilhas, tanto mais que a
sua resistencia i tracciio eguala a do ferro fi-
brosa da mesma qualidade.

Seria pois conveniente abastecer 0 nosso mer-
cado com ferros granulosos' belgas ou inglezes,
que, ndo sendo mais earos do que os de corda,
siio mais baralos do que os da Suecia, com a
vantagem que lhes da a sua resislencia para se
poderem especialmente empregar na construe:
¢do de cavilhas e paratusos, (9

s, em ferro forjndo

Varanda e varandim de jane]

Fabricagio.—Em uma cavilha distingue se a
cabeca, o corpo eylindrico, a ‘parte enroscada e
a porea,

A parte enroscada, o corpo cylindrico e a ca-
bega deveriam sempre ser feilos de uma 86
peca, para o que a cabeca por meio de calda é
sempre defeituosa e inadmissivel nas pequenas
dimensoes devendo so ser folerada quando o
diametro do corpo eylindrico seja superior a 20
millimetros.

Deve haver o maior escrupulo quando se fi-
zer a ligagdo da cabega de uma cavilha por
meio de um annel enrolado em volta do corpo
evlindrico, sendo todo o caldeado de uma s6
vez; se a ligagiio niio estd perfeita, succede com

(Y) Quando fallamos em ferre inglez, referimo-nos sem
pre dquelle que tem esta denominagko no nosso mercado,
e nito ao de cordéa e d'Escocia, inglez tambem, mas de me-
lher qualidade do que aguelle, posto que ignalmenie fibreso.
Podem fabriear-se ferros granulosos em Inglaterra; como se
fabricam na Belgica, em Franga e oulros paizes,
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frequencia separar-se a cabeca ao menor esforgo,
como se apenas eslivesse collada.

A cabeca e porca siio geralmente formadas
de seis ou quatro faces, conforme as cavilhas
se empregam em mechanica ou em consirae.
¢oes civis; e, tanto umas como outras, sio sem-
pre forjadas a martello ou rebatidas 4 machina.

A porca deve ser feita de uma unica peca,
sem soldadura, e furada a quente., A furagio
em frio e & machina seria preferivel, se niio se
lornasse impraticavel pelo seu custo elevado.
Pelo que respeita 4 furaciio a frio, por meio da
machina denominada saca-bocados (emporte-pié-
cespoinconneuse), deve ella ser expressamente
prohibida para éste caso; a violencia do corte,
deteriorando consideravelmente o ferro, ndo lhe
deixa na parte destinada ao enroscamento a
forca de que carece um bom filete.

0O systema, algumas vezes usado, de fazer as
porcas’ dos parafusos com ferro enrolado e cal-

Pavilliio e ﬁaleﬂn em ferry forjado e crystal

deado, deve ser completamente banido para to-
das as que liverem dimensdes inferiores a 20
milimetros. Este meio de fabricacdo & todavia
pouco empregado pelo facto de ser o seu custo
quasi tdo elevado como o que resulta do em-
prego de uma peca inteira, sem soldadura e fu-
rada a quente. Para as porcas de dimensies
superiores a 25 milimstros ji este processo é
preferivel, e esta geralmente ém uso pela eco-
nomia que realisa, embora com prejuiso para a
qualidade do material. -

Deve, porém, haver todo o cuidado para gue
as soldaduras sejam escrupulosamente execu-
tadas, nio devendo esguecer gue as porcas e
cabecas dds cavilhas sejam perfeilamente eguaes,
para que a mesma chave possa indifferente-
mente applicar-se a0 movimento de umas e ou-
tras.

y

Parte envoscada. — A parle enroscada de uma
cavilha ou de um parafuso deve sempre ter um
diametro sensivelmente menor do que o do
corpo cylindrico. Esla boa regra pratica tem por
fim evitar a deterioracio dos 'filetes quando o
corpo cylindrico da cavilha tiver de ajustar per-
feitamente no furo que lhe fér destinado. Para
obter esta differenca, que deve ser de Y4 a ‘A
millimetro conforme os diversos diametros, &
indispensavel adelgacar ao lrono ou 4 forja a
parte destinada 4 enroscadura, o que geralmenie
aqui se nio pratica, resultando d’esté mau habito
ficarem as arestas dos filétes no mesmo plano
do eorpo eylindrico.

Na operagio do enroscamento, succede tam-
bem que o filete, devendo nascer da acgdo cor-
tante da tarracha, ¢ sempre, ou quasi sempre,
produzido pelo effeito de uma forte pressio que
as maxillas exercem sobre o ferro, d'onde re-
sulta a formacio da parte concava da rosca
pelo drrancamento de uma porgio da materia,
e a da parte saliente pela refluencia que se
opéra em senlido inverso. Desde o momento
em qgue a refluencia se manifesta, necessaria-
mente se verifica um augmento de dimenséo, e,
n'este caso, o diamelro exterior da parte en-
roscada excedera de certo o do corpo cylindrico,
resultando d'este facto um dos seguintes incon-
venientes:

1. Se o furo em que a cavilha tem de ser
introduzida ajusta perfeitamente no diameiro
do corpo eylindrico (o que ¢ indispensavel,
como adiante serd demonstrado), a parte en-
roscada fica por este motivo impedida de entrar,
e, n'este cago, 0 operario, batendo com o martello
sobre a cabeca da cavilha, obriga-a facilmente
a introduzir-se, mas amassando n’esta operagio
a maior parte da enroscadura. Accresce em
seguida a difficuldade de enroscar a porca,
tornando-se necessario fazer uso da chave para
a obrigar violentamenle a entrar, e entdo o8
filetes da cavilha, anteriormente amassados e
ja fatigados pela operagio do enroscamento, niao
podendo resislir por mais tempo ao esforgo com
que a porca tende a levantal-os, sio completa-
mente arrancados, ficando a porca sem sujeigio
alguma na parte enroscada.

2.0 Se se quizer evitar a fractura dos fileles
terd o furo, em que a cavilha for applicada, de
ser feito com diametro pelo menos. egual ao da
parte enroscada, ou maior que o do corpo cylin-
drico, e n'este caso os filetes nio serio amassa-
dos, mas a cavilha folgara dentro do furo, o
que, além de ser defeituoso, como adiante o
mostraremos, é muitas vezes a origem de graves
accidentes nas construccdes mechanicas e civis
de mais consideravel importancia.

Insistiremos pois imais uma vez na citagio
d'esta regra pratica.

O diametro da parte enroscada de um Pmm-
fuso ou de wma cavilha deve sempre ser i ou
s millimetro menor do que o do corpo cylin-
drico,

(Continua)




