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O COBRE

E' o cobre um dos metaes mais largamente
empregados no momento actual, quer sé, quer
sobre a férma de numerosas ligas que se de-
nominam latdes e bronzes tra em todas as
especies de usos industriaes, é o hospede da
nossa casa, sub 0s mais variadus aspectos. En-
contral-o-hemos na sala, na cosinha. no quarto.

O cobre é conhecido desde a mais remota
antiguidade. A sua hella cor amarella rivalisa
com a do ouro, e ‘coisa ('lll'iUSa, em epocas
primitivas preferiu-se o cobre ao ouro., Com

Os minerios oxidados encontram-se no Ora
na America do Sul, e na Baixa-California, O seu
tratamento € muito simples: fundem-se em pe-
quenos fornos e obtem-se directamente o co-
bre negro que por uma simples refinagio di
o producto do mercado.

Os minerios sulfurades, ou pyrites cuprosas,
sfio associacdes de cobre e enxofre, produzidas
nas grandes convulsdes igneas do globo terrestre,

O cobre tem uma cor amarella avermelhada
e um cheiro pouco agradavel. E' muito mallea.
vel e muito ductil. Funde a 1:092 grans e
christalisa em seguida por fusiio:

Pouco oxydavel no ar secco, oxida:se rapl-
damente no ar humido e sobretudo em pre-

a
Py 5
PR

. —

Lﬂ‘-‘ aw‘."i T \naﬂ

2Nyl

w‘g
g -w.lg- =

=
e
J..*..Nilp

Varanda de ferro forjado

effeito, o ouro era muito molle para que se
podesse confeccionar com elle uma arma ou
uma ferramenta. os unicos objectos entio indis-
pensaveis Como se sabe deu logar esta pre-
ferencia 4 época conhecida pela idade de bronze,

O mundo inteiro produz, approximadamente,
400 milhdes de kilogrammas de cobre por anno.

Os paizes productores, por excellencia, sfo*
os Estados-Unidos com mais de metade da pro-
ducgdo total; a seguir a4 Hespanha e Portugal
com 50.000:000 de kilogrammas; Allemanha
com 30.000:000; o Japdo, o Chili com 25.000:000;
a Australia, o Mexico com 15.000;000,

Os minerios de cobre d'onde se extrae o
metal subdividem-se em tres categorias: na-
tivos, oxydados, sulfurados.

Os minerios de cobre nativo sfio a base da
grande producgio americana da regiio do
Lago Superior, Arizona, Utah,

senca do acido carbonico. O verdete assim pro-
duzido é bastante venenoso.

O cobre serve para fazer tubos, torneiras.
alambiques, caldeiras, e trens de cosinha. Em
folha, emprega se na construcgio e serve de
couraca aos navios. Um fio constitue os con-
ductores electricos e cabos telegraphicos e te-
lephonicos, No emtanto ¢ em ligas que o ¢obre
mais se applica nas artes e na industria, pois
que, no estado puro presta-se mal 4 moldagem,

Os latbes servem para [azer fios, ornamen-
tos. alfinetes, etc, S3o compostos de cobre,
zinco, estanho e chumbo.

O bronze é empregado para fazer estatuas,
sinos, medalhas, etc. Durante muito tempo serviu
para fazer canhdes. O bronze é uma liga de
cobre, ?mco, estanho e chumbo, em propor-
gbes variaveis; para as estatuas junta-se-lhe o
ferro.




106 AS ARTES

DO METAL

Tal &, ‘em resumo, os empregos do cobre
nas industrias e necessidades actuaes.

Ferreira Dinis

Mineraes e metaes

(Continuado do n.* 13)

CAPITULO 1V

L' Da forja.—11. Do folle.— 1. Da bigorna.
—IV. Do martello.—V. Das tenazes,.—V1, Di-
versos apparelhos e ferramentas de forja.

1|
0 martello on malho

No martello ha que distinguir duas partes:
a «cabeca € a boca.

A boca é a parte com que se galpea; é
parallela a0 cabo, e ao dar o golpe fica apoiada
sobre o objecto que o recebe. A cabega, ao
contrario, fica a descoberto e algumas vezes
estd fendida-para-introduzir-na fenda as cabe-
gas dos cravos que se querem arrancar.

O serralheiro na forja emprega varias clas-
ses de martellos, sendo dois os mais usuaes
que sio ¢ malko, que ¢ um martello de gran-
des dimenstes que empregam os officiaes for-

jadores e o martello de mde que usa o mestre.
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Portiio de ferro forjado. Desenho e execugio das officinas
dos srs. Salinas & Martins

Entre os- diversos martellos ha o martello
de banco, de través, de mio, de bigorna, de
estampa, de rebater, e de cabega redonda e,
por ultimo, ‘a maga ou malho, de duas cabegas.

Os pezos' dos martellos variam 'entre 2 e
10 kilogrammas. :

O forjador pdde tef seguranca.de dirigir
bem o golpe se o cabo do martello € recto,
com tanto que esteja bem construido, Para que

o golpe do martello seja bem efficaz, necessita-se,
além de forga, boa direcgiio para produzir. o
effeito desejado na peca que se forja, ou seja

para aplanal-a ou estiral-a em sentido longitu-

dinal ou transversal; o operario deve ter pre-
sénte queé o bom forjado depende do golpe do
martello e que ¢ preciso ‘que ndo gire na mio

e sim que obedega ao esforgo de quem o ma- "

neja. Para obter este resultado ¢ necessario
que o) martello esteja construido de férma que
o .centro do seu olho esteja collocado exacta-
mente no eixo da massa; ndo sendo assim,
ndo sémente nio se dardi o golpe no sitio con-
veniente, mas oscillard o martello na mio,
apesar da precaugio que geralmente toma o

operario de cuspir na mio para que a ella
adhira o cabo.
E'. pois, muito conveniente submetter ‘os

martellos 4 prova, seja que pessclmente se fa-
briquem, seja que se adquiram [abricados jd,
vendo 'se estio bem equilibrados, Para isso
colloca-se n'uma bigorna bem horisontal uma
lamina delgada de ago ou ferro, de modo que

o seu corte fique para cima e o plano da folha .

seja vertical. Colloca-se o martello. tambem
verticalmente introduzindo pelo seu olho a la-

mina ou folha de faca e deixa-se suspensa,

n'esta situagio e descango. Se o martello esta

bem construido, nio deve inclinar-se para um

_ou__outro _lado, Em_caso contrario, far-se-ha

uso da lima para conseguir que fique em equi-
librio estando’ vertical o seu eixo maior.

Em alguns estabelecimentos de importaucia
empregam-se tambem, além dos martellos mo-
vidos “a brago, outros mechanicos de grandes
tamanhos, que se péem em movimento por
meio de rodas hydraulicas ou machinas de ou-
tras classes e de que fallaremos mais adeante.

: v
As teuazes

Q. serralheiro  laz uso de diversas qualida-
des de tenazes para sugeitar as pecas na forja
e trasladal-as para a bigorna. Sdo ferramentas
compostas de dois bragos ou varinhas de ferro
reunidas por um passador a distancias des-

iguaes dos seus extremos, porém, iguaes de ¥

dois em dois. As duas partes mais compridas
das varinhas sdo as que colhe o operario para
exercer com ellas a forga necessaria. Bem co-
nhecida ¢ a tenaz commum gque em varios
officios serve para arrancar cravos. Ha-as rectas
ou de boca comprida; de boca decarangueijo;
de woltas ou de bucka: de annel e de canko-
neira. O torno de mio serve tambem de tenazes
e a tenaz de chanfro colloca-se no torno para
fazer um chanfro com facilidade e exactiddo.

Chamam-se pizgas umas tenazes muito sim-
ples formadas por um ferro encurvado, que por
sua elasticidade mantem uberta a boca das te-
nazes emquanto ndo se exerce a forga nos
seus bracos com a mio. Ha tambem pingas
culos bragos estio reunidos por méio de uma
charneira,
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Ha ainda outras ferramentas pequenas que
;servem para cortar, colher e svgeitar forte-
Jmente os arames e sA0 as lewases de cortar,
alicates planos e alicates redondos.

(Contintia).

e

0 CALOR SOBRE DS METAES

Tem-se feito ultimamente algumas
experiencias no arsenal de Postsmouth,
com o fim de determinar a influencia
do calor sohre a resistencia e ductibili-
dade do bronze, ferro e ago. Iistas ex-
periencias levadas até 260 graus centi-
grados, deram o seguinte resulfado:

As enfermidades contagiosas dos ma{uns

Os metaes, como 08 organismos vivos, estio sujeitos
a certas doengas que os delerioram pouco a pouco e os
tornam inuteis. & algumas d'essas doencas transmittem-
se por contacto e muito rapidamente, de umas amostras
a outras, Esta é a realidade verificada ha meio seculo
por alguns chimicos e recentemente comprovada por E,
Cohen, professor da Universidade de Utrecht.
rimeiras observacdes foram, segundo: parece, as
rdmann, que notou em alguns tubos de orgaos
velhos, feitos de estanho, certas aiteraglies mioleculares
muito curicsas que o chimico allemilo, sem mais profun-
dar, atribniu a modificagdes produzidas pelas vibragdes
sonoras, innumeraveis vezes repetidas ao fim de muitos
annos de uso 2
No inverno de 1868, o professor russo Fritzsche foi
chamado a informar sobre o caso extraordinario de que
varios blccos de estanho de Banca, depositados n'um
armazem da alfandega, se tinham desieito sem saber
como nem porqué, Egual phenomeno se tinha abservado
com uma consideravel quantidade de botdes para o exer-
cito, feitos tambem de estanho.
Emquanto s causas, Fristsche limitou-se
a atribuir o phenomeno & influencia das

As
de L. E

temperaturas extraordinariamente baixas
que se registaram n'aquelle inverno; po-
rem, o estudo descriptivo que fez da alte-

] ragio do estanho nlo pade ser mais exacto.
Qs blocos wdoentes» ficam umas vezes

como esmigalhados, outras incham, apre-
sentando como umas verrugas em differen-

tes pontos da superficie e cutras, final-

mente, perdem oseu brilho metallico, apre-
sentando um aspecto mate e uma estructura
columnar radiada,

Esfriando artificialmente uma peca de
estanhs, observou Fritzche que o frio co-
meca © seu ataque em pontos isolados e
que o contagio provaca, a partir d’elles al-
ternativas de verrugas e columnitas, Quando

Varandins de ferro forjado

No hronze de canhdes a 1esistencia
e ductibilidade diminuem pouco até uma
temperatura que varia de 148 a 204
graus, segundo a eomposigio da liga, po-
rém, passando d’esta temperatura a re-
sistencia diminue 50 por cento e a du-
ctibilidade chega a ser nulla, *
O bronze phosphoroso a 260 graus e
dois fercos de.resistencia e um terco da
sua ductibilidade ordinaria. A resisten-
cia do ferro augmenta até 260 graus, a
sua ductibilidade diminue a partir de
149 graus, depois augmenta e permanece
mvariavel até 260 graus.

O aco cementado nio perde cousa

uma da sua resistencia até 200 graus,
porém a sua ductibilidade diminue 50
por cento.

se encontram duas zonas de infecgio
vé-se apparecer no limite umas pregas que
se convertem 4s vezes em fracturas como
do mosaico.

O estudo systematico do assumpto nio
se emprehenden até agora em que o levou
a cabo o ja citado professor Cohen, o qual
como resultado dos seus trabalhos, esta-
belece a existencia de duas variedades de estanho,
claramente distinclas por sua natureza ?hysica, apesar
da identidade de composi¢io chimica, N'uma, o estanho
branco, constitue o metal sfio, utilisavel na pratica; n'ou-
tra o estanho cinzento claro, constitue as partes atacadas
e a parte pul lenta que a enfermidade separa dos
blocos.

O sr. Cohen demonstrou que a tranformagiio do es-
tanho branco em estanho gris effectua-se a todas as tem-
peraturas inferiores a 18, C e que a addic¢io de alguns
rgermens» morbidos accelera a reaqio exactamente como
a inoculagio de alguns microbios provoca rapidamente
uma alteragdo especifica de um organismo ammal.

Na transformacfio do estanho branco em estanho gris .
o volume especifico. do metal augmenta 25 por cento
approximadamente. Durante o curso da doenga o metal
incha, desagrega-se, e, finalmente, reduz-se a po de uma
extrema tenuidade.

Os antiquarios e os apaixonados da numismatica vi-
nham s firendo as consequencias da peste do estanlio. A
medatha fundida em Leyden no fim do seculo XVII &
bom exemplo do que occorre. Outro caso curioso ¢ o de
uma cafeteira antiga, que emquanto esteve em Servigo
e portanto, se aquecia uma ou outra vez a temperaturas
superiores a 18% o metal permaneceu 30, e quando para
conserval-a melhor, se recolbeu 4 vitrine de um muzeu,
fol attacada da peste e em breve ficou esburacada emn
varios sitivs. Conclusfio pratica: as salas e as vitrines dos
muzeus em que se conservam pegas de estanho devem
aquecer-se acima dos. 189 centigrados.

Ha outra enfermidade no estanho. (folha de lata, pa
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pel de estanho), e que, sezupdo Cohen, depende de ‘que
o estanho assim preparado é um producto metastavel ou
em via de recristalisaciio, A’ temperatura ordinaria a pas-
sagem 4 forma mais estavel, que & o estanho gris, faz-se
com uma velocidade muito pequena. Esta augmenta con-
sideravelmente, seja pela elevagio de temperatura até
certo limite, seja por contacto com a forma mais estavel,
cabrindo-se de manchas mates cristalinas.

QOutros metaes, o latdo laminado, por exemplo, sio
susceptiveis de uma alteraciio parecida. A analyse mi-
croscopica de umas lampadas em que foi observada pro=
vou que, ainda quando a composicie chimica do metal
niio se tenha alterado, havia perda de coheslio. A recris-
talisa¢lio determina a corrosdo da massa n'alguns pontos.

Nas camaras de chumbo para a obtengio do acido
sulphurico tem-se cbservado tambem alguma cousa pa-~
recida que o professor Cohen estd estudando;

- e e—

Banho frio de zinco para o ferro

I sabido que o ferro se cobre de zin-
co para preserval-o daoxydacio e que esta
operacio, seja nos arames, nas telhas,
nos cahos e oufros artigos, faz-se intro-
duzindo o ferro m'um’ banho de zineo
tundido.

Recentements uma sociedade ingleza,
chamada—Iondon Metallurgical Compa-
ny—installon uma fabriea para deposi-
far o zineo sobre o ferro em frio. Aftri-
buem-se grandes vantagens n este sy
tema, entre ellas que o ferro coberto nio
desmerece da qualidade como quando
se hanha em quente, que a camada é
mais uniforme, e que 0 zinco que cobre
o ferro resiste mais ao uso, Sobre o modo
de preparar e usar o hanho nio se diz
o bastante para que possa descrever-se
de um modo intelligivel de que valha a
pena tomar nota.

— i———— .

Banho de aluminio economico

Quando se quer cobrir os objetos metalicos
de uma camada de aluminio para preserval-os
da oxydagiie, por exemplo, péde obter-se bons
resultados com o banho seguinte, que é facil
de preparar e que ndo exige a acgdo da cor-
rente electrica,

Dissolvem-se 100 grammas de acido tarta-
rico em 10 litros de agua e quando a disso-
luglio é completa, junta-se-lhe 100 grammas de
chloreto de aluminio puro e sem acido.

Polida .e desengordorada a pega, para o
bue basta esfregal-a cuidadosamente com bi-
carbonato de soda, rodeia-se com uma cinta
de zinco, de 5 a 6 millimetros de largo, tendo
o cuidado -de nio apertar esta demasiado sobre
o ‘objecto. Submerge-se tudo no banho durante
5 minutos e esfrega-se de novo a pega com

bicabornato de sodio, empapado de agua para
voltar a submergir pega e cinta no banho,
porém, d'esta vez, durante meia hora pelo me-
nos, afim de obter uma camada de sufficiente
espessura,

Para dar brilho ao objecto basta esfregal-o
outra vez com bicabornato de sodio e uma
pouca de agua., Aquecendo o banho, a acgio
¢ mais rapida e mais energica,

Este processo applica-se perfeitamente para
proteger as manivellas das machinas-ferramen-
tas. expostas 4 ferrugem pelo suor das mios,
se ndo ha o cuidado de seccal-as, perfeitamente,
sempre que se termina o trabalha.

———R_ S

Utilisacao dos desperdicios
metallicos em forma de briquetes

Os restos. metallicos e desperdicios das fundigdes re-
presentam uma proporcio importante de pezo das pe-
as, que pode calcular-se n'uns 5 a 1o por cento de modo
que n'uma fabrica de regular importancia, cuja produc=-

N

Portao de ferro forjado

cllo seja, por exemple, de 2.500 tonelladas, esta perda
alcancard a somma nfio desprezivel de 250 tonelladas.

Ha districtos siderurgicos onde ¢ facil dar saida a es-
tes residuos da fabricaglio a precos convenientes; porém
na maioria dos casos tropeca-se com grandes difficulda-
des para obter algum resultado n'estas vendas, sobretudo
se a fabrica occupd uma superficie reduzida que a obriga
g desfazer-se o mais rapidamente possivel d'estes resi-

wos.

J4 em 1872 se tratou de voltar a utilisar estes desper=
dicios metallicos por Whitney, que fez privileglar um
processo segundo o qual os recortes metalicos.eram col-
locados em caixas de madeira e tratados depois n'um

i
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cuvilhete, mas, além de se perder uns 1o por cento n'esta
operagio e de tornar muito difficil a obtengio de pegas
de boa qualidade, torna-se impraticavel quando a ma-
deira_é cara. Obtiveram-se resultados mais satisfatorios
substituindo a caixa de madeira por recepientes de ferro,
mas tambem niio foi adoptado pelas fabricas.

Até estes ultimos annos nflo se conseguiu resolver o
problema de uma maneira pratica, por meio da fabrica-
¢lo de briquetes. 05 quaes substituem a outras produ-
ctos bastante caras e permittiram obter com facilidade
pegas de griio muito fino e grande resistencia.

Portao de ferro forjado. Desenho e execugao das officinas
X dos srs. Salinas & Martins

Na fusao das briguetes de residuos de fundigfio cin-
zenta, obtem:se fundi¢io branca com uma perda por
combustiio de 8 a 1o por cento, o maximo, diminuindo
sensivelmente o silicio e a graphite, augmentando o car-
boneo combinado, o enxofre e o phosphorore permane-
cendo invariavel a proporco de manganesio.

Ensaios em grande escala effectuados na Allemanha
pela casa Borsig, parecem demonstrar que a addiccio
de briquetes augmenta a resistencia do metal & trac¢io
e ao choque, dando resultades especialmente notaveis
na construccio de cylindros de machinas.

A applicagio de briquetes constitue tambem um pro-
gresso de importancia na fundi¢ao do bronze, permit-
tindo reduzir notavelmente as perdas por fusfio.

Volatilidade do ferro

Os ensaios praticados por M. Fleitmam, soldando o
ferro com o nickel, tem dado margem a algumas descc«
bertas sobre a volatilidade do ferro e sua
penetracio atomica, dos quaes vamos dar

netrava até 0,05 da sua espessura e continha em quanti-
dade media 44 por 100 d'este metal, sendo naturalmente
a propor¢o mais forte na superficie.

Um facto importante é que a passagem do ferro ao
nikel nfio é reciproca. Emquanto que a combinagiio que se
descobre na superficie da chapa de nikel pelo lustro pra-
teado den mé liga de 50 por 100 de nikel, a chapa de
ferro permanece intacta e conserva a apparencia escura
da desoxydagiio.

A volatilidade do ferro n'este caso especial, nfio tem
ainda explicaclo satisfatoria. Nio se sabe se deve atiri~
buir-sé a vestigios de cianuretn, de chlorureto ou de car~
bureto ferri

Em todo o caso, a soldadura ¢ tho excepcional que
revela, comparada com a de outros metaes, c{)ependcr de
uma volatilisagiio parcial a uma temperatura muito infe-
rior ao ponta de fuso.

. ——

Fabricagio de ohjectos de fundigdo inoxydavel

Differentes vezes se tem proposto algumas emprezas
tornar a fundi¢io ou o ferro inoxydaveis cobrindo a su-
perficie de oxydo magnetico Fe'l. Se a operaciio se
conduz bem, a capa assim formada ¢ continua e adhe-
rente e previne toda a oxydag¢io ulterior.

Os processos chimicos s3o bastante complicados e
a electrolyse tem subministrado. solucdes muitc mais
economicas: M de Meritens collica simplesmente os
objectos que deseja tratar no anodo de um banho ordi-
nario aquecido a 8o graus centigrados. Uma fraca cor=
rente basta para produzir a oxydacio: o deposito prote-
ctor & bastani: adhetente para permittir uma raspagem
com brocha metalica. A operagio dura uma hora appro-
ximadamente M. de Meritens tratava assim principal-
mente objectos de ferro: canos de ¢spingarda, baionetas,

tc.

M. P. H. Bertrand inventon um methoda de extre-
ma simplicidade que tem a vantagem de ter sido appli-
cado industrialmente durante alguns annos consecutivos
€ com exito.

Os objectos de fundigio on de ferro desoxvdam-se
com muito cuidado pela simples immersao em agua ad-
dicionada com acido sulphurico; depois de seccos sub-
mergem-se n'um banho galvanico onde se cobrem de um
deposito excessivamente delgado de cobre e de estanho,
levam-se em seguida a um forno a temperatura de 8oo a
go0 graus e a0 fim de vinte minutos a operagio esti con~
cluida.

O desoxydado deve fazer-se muito bem, pois de con-
trario:a camada ae oxydo nido tarda a apresentar esca-
mas. Se se effectua convenientemente, pouco importa a
maneira como se conduzem as outras operaghes; a ca-
mada de oxyda magnetico formada éabsolutamente con-
tinua e adherente; a sua espessura varia segundo a dura-
¢do da coacgllo, podenda alcangar uma espessura de dois
decimos de millimetro.

conhecimento d'alguns.

N’estes ensuios, e adherencia dos me=
taes era tdo moderada, que se podiam
separar por uma aclio mechanica, ¢ a
analyse chimica demonstrava uma ver-
dadeira liga, uma combinagio intima,
apesar de que a soldadura se tinha effe-
ctuado a uma temperatura inferior de 500
a Goo graus do ponto de fusio.

(Gragas a outras experencias, estabe-
leceu-se a volatilidade do ferro 4 tempe-
ratura do vermelho cereja, ou seja uns 500

graus. Duas chapas sobrepostas, de ferro
e de nikel, foram submettidas a uma
mesma temperatura, resistindo o ferro’ ao
nilkel em quantidade notavel, sem que se
effectuasse soldadura nem adherencia al-
guma nas superficies! Formaya-se sobre
toda a chapa de nikel uma liga com o
ferro que, nas chapas de 1 millimetro, pe-

Varanda de ferro forjado
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Difficil & expjicar porque se forma n’estas condictes
o oxydo magnetico Fe’M e niio o sexquioxydo Fed?.
Provavelmenie a delgada pellicula metalica depositada
na superficie da fundi¢o impede a chegada do oxygenio
em quantidade sufficiente para formar este oxydo.

O processo Bertrand poderia_applicar-se a pecas de
qualquer féima e dimensdes. O inventor tem fabricado
principalmente até hoje pequenos objectos, resistindo
todos perfeitamente a acidos.

- —

Soldadura antogenica dos metaes

Um poderoso e singelo instrumento serd
para os technicos o macarico Fouché, cujas
provas acabam de  fazer-se nas officinas da
Brin's Oxygen C° de Westminster. O maga-
rico Fouché ¢ simplesmente uma chamma de

3
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Pilastra, grade e botareu em ferro forjado

acetyleno soprada, segundo o processo usual,
mas projectando uxygenio no magarico, Resulta
d'este modo uma enorme temperatura, ndo s6
por que o acetyleno é uma combinagiio ento-
dermica, mas tambem porque a chamma do
dcetylena estd livre de nitrogenio.
. Fizeram-se provas para soldar tubos em sen-
tido longitudinal e diametral, dando excellentes
reésultados, até 2o ponto de que a soldadura
resistiu perfeitamente aos golpes sobre a bi-
gorne,

Para mostrar os efleitus da temperatura que
se obtem com este soprador, bastard dizer que

fundiu um pesado trogo de barra de ferro posto
sobre um tijolo refractario de New-Castle. Pro-
seguindo as provas, derreteu-se um dos bordos
do mesmo tijolo, assim como tambem poude
liquifazer-se um pedago de carbureto de calcio.

Tomando uma porgiio d'este corpo em es-
tado liquido, viu-se que conservava as suas pro-
priedades chimicas, pois mettido em agua des-
prendeu-se acetyleno, como quando estava solido.

O magarico Fouché ndo sé prestard inapre-
ciaveis servigos nos trabalhos de officina, mas
tambem no campo, pois que, mediante o sen
emprego, pode soldar-se uma peca de uma lo-
comotiva, rota durante o servigo, Tambem po-
derd ser utilissimo nos navios para reparacdes
rapidas e n'outros mil casos de urgente neces-
sidade.

O apparelho é muito simples, pois consiste
em dois depositos de acetvleno e oxygenio, um
recipiente de agua ¢ o magarico. Uma haste
de ferro puro serve de soldadura. Parece que
parte do carbonio da chamma ze combina com
o ferro puro e forma ago macio,

magarico pode applicar-se a outros me-
taes, como o demonstraram as provas feitas para
o effeito. A superioridade da chamma de ace-
tyleno sobre a oxhydrica, dimana do facto de
que cada metro cubico de oxygenio exige theo-
ricamente dois metros cubicos de hydrogenio;
porém, como a chamma assim produzida ¢ de-
masiado oxydante, necessita-se empregar na pra-
tica dupla quantidade de hydrogenio,

Theoricamente, cada volume de acetyleno
exige dois e meio volumes de oxygenio, ainda
que na pratica sé se necessitam 1,7 volumes.

A chamma de acetyleno ¢ muito menos
diffusa, e, portanto, pode aproveitar-se o calor
com notoria vantagem, diminuindo a quantidade
de metal que se desperdiga ao soldar,

Comparando os dois systemas de magarico
temos que o acetyleno di 5.238 calorias por
metro cubico, contra 2.473 que dd o hydroge-
nio. Assim se explica o facto de que para uma
mesma soldadura se necessite dez vezes mais hy-
drogedio que acetylenio, e uma vez e meia
mais de oxygenio.

oy e

Limpeza do acgo

Quando se quer limpar uma pega d'ago oxy-
dado, {ricciona-se, ordinariamente, com pedra
pomes, p6 de esmeril, ete.. etc. Todas estas
substancias limpam a peg¢a, mais deixam sem-
pre riscos mais ou menos finos, que ¢ por onde
a pega volta a oxydarse,

Em seguida damos a formula de uma massa
que limpa o ago do oxydo, devolvendo-lhe o
polimente primitivo:

Cyanuro de potassio, 15 grammas — Branco
de Meudon, 30 gr.—Sabdo gordo, 15.

Agua em quantidade sufficiente para amassar
estes substancias em [6rma de massa espessa.
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Elasticidade dos metaes

M. Felix Lucas, apresento numa memoria cujo
fim & o estudo theorico dos phenomenos qne apre-
senta uma barra de ferro ou de ago recosido quando
se submette a ensaios de tracciio, fazendo augmen-
tar o esforgo desde zero até o valor em que comega a
estreilar-se uma secclio recla, estreiteza que é o pri-
meiro precursor da ruptura.

Distinguem-se tres periodos successivos :

1.° Periodo de elasticidade, caracterisado pela
volta da barra & sua extensiio primitiva, quando
se supprime o esforco de Lraglo.

2." Periodo de dilatagio, caracterisado pela
desapparicdo momentanea da elasticidade da barra
e a prudlmcﬁo de um n'lnrgumenln permanente.

3.° Periodo mizto, durante o qual se produz
simultaneamente uma dilatagio elastica e uma
dilatagdo permanente.

M. Felix Lucas propoz-se junlar i theoria co-
nhecida do periodo de elasticidade propriamente
dita (durante a qual as deformacies sdo. provisorias
¢ podem considerar-se como infinitessimaes), novas
theorias concernentes ao periodo de dilatacio, e ao
periodo mixlo, durante os quaes se observam di-
latagdes completas e permanentes, Estas theorias
stio baseadas no principio da conservagio da ener-
gia e na divisdo do trabalho mechanico gasto em
energia potencial e em energia calorifica.

Os resultados a que conduzem essas theorias
estao em perfeita concordancia com os fuctos obser-
vados e as medidas tiradas das experiencias offi-
ciaes com a machina de ensaiar metaes da escola
de pontes e calgadas pelo inspector geral M. Dupuy.

Polimento do ferro

Os artigos constantes de folhas, fios de ferro,
etc., saindo da forja ou da fieira, sio molhados
no acido sulphurico, augmentido de 20 p. c
de agua para tirar o verdete do metal, que ¢
em seguida lavado em agua e sccco em serra-
dura de madeira; uma vez seccos os objectos
sfio collocados durante um ou dois segundos
em acido nitrico, lavados de novo em agua e
seccos outra vez na serradura, ndo necessitando
mais do que polir para obter uma superficie
brilhante como um espelho.

@ —

Novo processo de galvanisagéo
do ‘arame de ferro

O sr. Sang ideou um.novo processo que descreve
na fron Age de 11 de novembro ultimo e por elle
se desengordura, se galvaniza ¢ Se recose o arame
de ferro n'uma sé operagio.

O apparelho empregado ¢ um forno de cemen-
tagdo cheio de uma mistura de carvio em po e de
oxydo de zineo. O arame de ferro, enrolado n'uns
carretos  dispostos  deante 4o forno, introduz-se

n'este por umas aberturas da parte inferior do

mesmo, percorre o laboratorio em toda a sua ex-
tensio e enrola-se no fundo em umas polés que
trocam o sentido do movimento do arame e o di-
rigem alé ds averturas de saida, situadas por de-
haixo das de entrada.

As polés que guiam os arames & entrada do
forno e as que no fundo do laboratorio os dirigem
em sentido contrario, estiio dispostas de modo que
o arame, ao apoiar-se sobre ellas, constitue uma
resistencia_electrica conlinua, percorrida por uma
corrente alterna de fraca tensio.

Grade de escada em ferro forjado

Sob a acglo da corrente, o arame toma a tem-
peratura do rubro, as malerias gordas de que po-
deria_estar coberto volalizam-se ¢ o oxydo de
zinco & reduzido pelo caryiio, que esth na proxi-
midade do arame e produz vapores de zinco,
que condensam sobre a superficie do dito arame.,
Por ultimo, em seu trajecto de regresso para sair,
pela parte superior da forno, o arame vae esfrian-
do lentamente e soffre um verdadeiro recosido.

T AT W o A T

Processa electrion para o aproveitamento do ferro o estanho
das aparas da folha de Jata

O processo que lgeiramente vamos indicar poz-se
em pratica ha muito pouco tempo em Italia com bons
resultados.

A Ttalia congome por anno, n'um grande numero de
industrias que utilisam a folha de lata, a respeitavel quan=
tidade de 50000 toneladas d'este material. Em t.oca




b R e e

112 AS ARTES DO METAL

produz unicamente proximo de umas 37:500 nas fabricas
de Piombino, Parfo e Sabona, de modo que se vé pre-
cisada, para compensar a dilferenga, a importar o resto
do estrangeiro. ]]'.?sm impartagho ¢ feita da Inglaterra e
eleva-se a 12:500 tonelladas por anno, que representam
25 por cento da quantidade consumida.

O uso a que de preferencia se destina em Ttalia a
folha de lata e, com ligeiras vanantes, a fabricaclio de
latas para conservas. Claro estd que este emprego traz
comsigo uma producciio extraordinaria de aparas que
nio teem realmente aproveitamento, mas que represen-
tam um valor consideravel pela grande quantidade de
ferro e estanho que conteem . A’ primeira vista se vé a
vantagem que pode trazer um processo industrial que
peimitta aproveitar esses dois metaes, mas ainda se vé
com maior clareza fixando a attencio nos dados seguin-
tes que se referem todos 4 Italia: a conversiio da folha
de lata em latas para conservas da logar annualmente
a 10.000.000 de kilogrammas de apaias que submetti-
das em varias fabricas a tratamento electrolitico, produ-
zem 8 000.0co de ferro e 2.000.000 de estanho. Vens
didos estes productos ao prego corrente permittem obter
bons rendimentos ; mas ainda ha mais alguma cousa que
tende a que esta industria seja lucrativa e é que o ferro
assim obtido fica de uma pureza extraordinaria e ¢ muito
procurado para a fabricagao da ago.

processo &, como dissemos, electrolitico ; os ele~
ctrisadores ou banhos empregados sdo de ferro conve-
nientemente isolados e nos quaes se acha bem assegu-
rada a circulagiio do electrolictio, gragas a uma disposi-
G0 cuja parte essencial s3o as bombas,

Cada banho tem seis anodos e sete catodos; 0s pri-
meiros teem a férma especial de jaula e no seu interior
se collocam aparas de folha de lata cujo ferro e estanho
se quer aproveitar; os catodos san, pelo contrario, pla-
nos. Tanto os anodos como os catodos constroem-se uni-
camente de ferro.

O consumo_de corrente oscilla entre 1.000 e 1,200
ampéres, podendo-se tratar diariamente em cada deposi-
to ou electrisador, uns 8oo kilogrammas, termo medio.

O ferro obtido & muito puro, e ji dissémos que é
muito procurado com o fim de fabricar boas agos. O es-
tanho que se recolhe affecta e aspecto esponjoso; sendo
dp;m:isu raspar o8 catodos pdra conseguir que se despren-

Verificado isto, submette-se a uma lavagem, e com
© fim de dar cohesiio a este producto pulverulento pren-
sa-se em f[Oorma de piles, armazenando-se, finalmente,
submergido em agua para o preservar da oxydagdio, Os
ples devem fundir-se antes de serem entregues ao com-
mercio e as partes oxydadas sio refinadas em fornos
adequados,
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ESMALTE PARA 0 FERRO FUNDIDO

E’ sabido que nidio ha metal algum
que possa receber uma camada de es-
malte, se nio pode resistic sem altera-
¢iio 4 temperatura ao rubro, Por isso a
primeira operaciio consiste em dar um
recosido aos ohjectos fundidos, para eujo
fim se collocam n'um forno, separados
por camadas de areia e aquecem-se a0

.rubro durante meia hora, deixando-os

esfriar depois lentamente, depois esfre-
gam-se com areia em um hanho quente
de acido sulphurico ou ehlorydrico dilui-
do; em seguida lavam-se com o e
seccam-se, e com isto ficam em dispo-
sicio de receher a primeira camada de
esmalte.

Primeira camada. — Tomamn-se 6
partes em pezo de christal inglez (flint-
glass), reduzido a pedacos pequenos, 3
de borax, 1 de minio ¢ 1 de oxydo de
estanho; . piza-se tudo n'um a!mofariz, [
qnando estd [eito o po poe-se no forno
n’'um ecadinho e aquece-se ao rubro duran-
te quatio horas, nliuntandn. segundo se
deseje esmalte azul, edr de amora e ver-
melho, um pouco de oxydo de colbato,
de manganeso ou de cobre. O oxydoe de
cobre para o vermelho prepara-se fazendo
ferver, em 4 partes de agua, assucar e
acetato de cobre em quantidades iguaes,

Grade e vedagao de parque, em ferro forjado

e depois de duas horas de ebulicio mode-
rada, forma-se um precipitado vermelho
brilhante.

A addiecio de borax ealeinado faz
mais fusiveis a todos os esmaltes.
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Processo para furar o ago temperado

Muitas vezes o constructor ¢ obriga-
do a furar os objectos de ago temperado,
sendo a melhor broca insufficiente para
o fazer. Eis um meio facil para o con-
seguir segundo deparamos n'uma revista
allema: Faz-se uso de uma broca de ago
fundido ao cadinho, muito curta e bas-
tante forte, cuja ponta é aquecida lenta-
mente até ao vermelho cereja, depois do
que se-lhe tiram as escorias que possam
ter adherido eventualmente, e tempera-
se sOmente a ponta em mercurio. Em
seguida deixa-se a hroca toda esfriar em
agua, e nio é necessario senio recozel-a,




