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Defeitos do ferro

A pureza do ferro vé-se atacada, ndo so-
mente por acgdes chimicas, como tambem por
acgdes mecanicas. Soffre um movimento alter-
native de dilatagiio e contracgdio de seus poros,
de trepidacio das suas moléculas, propria tal-
vez de todas as materias da natureza, mas que
se manifesta mais no ferro, substancia submet-
tida mais que as outras ds leis da electricidade.

O dito movimento altera continuamente a
sua textura e ¢ a causa de uma grande quan-
tidade de fracturas, algumas ndo muite bem
explicadas, taes como as dos eixos das rodas
das carruagens dos caminhos de ferro, das car-
ruagens ordinarias e de outras pegas expostas
a vibragdies e movimentos. Manifesta-se no ferro
por uma mudanca repentina de temperatura,
pela presenga do magnetismo, por choques vio-
lentos e successivos e pela dilatagdo das inolé-
culas suspensas repentinamente.

Este ultime caso ¢ muito frequente. Os pd-
ros metallicos enchem-se de certos gazes cujos
atomos estio sujeitos, como se sabe, a leis
muito differentes das que regem aos dtomos
solidos metallicos, Assim € que ao aquecer
uma pega de ferro até certa temperatura haverd
duas dilatagies distinctas pa massa geral, com-
posta uniformemente de pdros gazosos e de
péros solidos; os primeiros augmentar-se-hiu
muito mais que os segundos e com maior in-
tensidade. ficando assim destruida a ductilidade
pela desproporgio introduzida mais ou menus
rapidamente em relagio ds moléculas da massa
metallica.

Para fazer recobrar a ductilidade ao ferro
duro, ¢ necessario caldeal-o e activar a con-
tracgio que produz o resfriamento lento, por
meio do malho ou de uma pressio conve-
niente. Assim o resfriamento repentino de um
ferro caldeado tende a fazer:lhe perder ducti-
flidade e convertel-o em duro e quebradigo, e
é necessario para que volte a ser macio cal-
deal-o de novo e deixar que esfrie lentamente.

Se e tratasse de fazel-o mais compacto por
meio de percursio sem caldeal-o antes, o re-
sultado seria differente: a materia solida com-

primida obrigaria a parte gazosa a condensar-se
@ a adquirir maior extensdo, e a relagio entre
as tensdes das moléculas sdlidas e gazosas ndo
seria a conveniente para que o ferro tivesse a
flexibilidade’ e elasticidade proprias do ferro

Porta de bronze, da entrada do tumulo do Visconde de
Valmér, no cemiterio do Alto de 8. Jofin, Desenha
do architecto do sr. Alvaro Machado, Execugiio das
officinas do sr. Vicente Joaquim Esteves.

macio. Esta martellada em frio contrahe bem,
effectivamente os pdros do metal, mas colloca
as molléculas em circumstancias de tensdo tal
que o ferro se torna quebradigo de modo muita
distineto do que setorna por resfriameato rapido,




M4 AS ARTES DO METAL

A dureza e a ductilidade do ferro reconhe-
ce-s¢ a miudo pela qualidade da textura.

Geralmente a crystalina, granulosa, em que
as moléculas sio perceptiveis, indicam ferro que-
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Porta de ferro forjado, da casa do sr.* Viscondessa de
Silva Carvalho, na Avenida da Liberdade. Desenho
do constructor civil, sr. Joaquim Antonio Vieira.
Execugiio das officinas do sr. Vicente J. Esteves.

y
bradigo, emquanto que a textura laminosa, fibrosa,
que as moléculas manifestam continuadamente-
& signal de ferro compacto, flexivel, facil de do
brar em frio,

A textura do ferro

A textura erystalina ou granulosa ¢ a natu-
ral do ferro. A “textura fibrosa niio existe na
natureza, e s6 ¢ devida aos esforgos que a arte
emprega em um sentido determinado para trans-
formar em prismas ou fibras os crystaes do me-
tal, Esta [6rma favorece a flexibilidade do ferro,
pois alargando a materia metallica, férma com
os pdros pequenos canaes parallelos, que no
estado primitivo ndlo eram outra cousa sendo
espacos gazosos que constituiam solucgdes de
continuidade,

O ferro perde a textura fibrosa e adquire a
crystalina, se estanda a materia abandonada a si
propria, as circunstancias favorecem a dita trans-
formagiio. Entre estas circunstancias deve con-
siderar-se a do estado de repouso, durante o
qual as alteragdes de temperatura atmospherica
produzem uma serie de dilatagdés e contracgdes,
a percursdo ou choque brusco, a vibracio, as
trepidagdes successivas, e em geral, todo o mo-
vimento rapido e forte que pdde produzir ou
favorecer um deslocamento das moléculas.

(s effleitos da dilatagio combinada com a
tendencia do ferro a crystalisar, bastam para com-
prehender a mudanga da textura do ferro no
estado de repouso; uma barra abandonada du-
rante certo tempo junto @ um muro, em uma
posigiio quasi vertical, deixa de ser fibrosa, tor-
nase crystalina e é notavel que tambem adquire
propriedades magneticas, e até se polarisa se
estd collocada na direcgio do merediano ma-
gnetico ¢ com uma inclinagio relacionada com
a latitude do logar.

CAPITULO 11

Magnetismo, Influencla do calor. Peso especiflco do
ferro. O ferro e ago na obscuridade, Arame de
ferro, Pegas dcas de ferro.

|
Magnetismo

A observagiio feita no final do capitulo an-
terior data do seculo XV e tambem a de que
uma barra collocada harisontalmente na dire-
cglo dos poles chega a adquiric a propriedade
magnetica.

Por este motivo, diz um auctor da dita epoca,
que se se bate em frio com um murtello uma
massa de 2 a 3 varas de ferro, dando-lhe uma *
férma de uma agulha ou cravo sem cabega, e
tendo O culdado de que durante o bater do
martello a barra esteja dirigida constantemente
de S. a N. adquirird magnetismo, de modo que
se se colloca sobre um pedago de cortiga na
superficie da agua, se dirigird para o Norte a
ponta que estava collocada n'esta direcgfio du-
rante ¢ batido. . -

Observemos que o magnetismo o adquire o
ferro em frio e por um repouso prolongado, ao
mesmo tempo que a texiura crystalina e que
estas propriedades vio augmentando ao-mesmo
tempo.
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O batido ou martzladura do ferro em f[rio
produz ferro granuleso; o magnetismo é produ-
zido pela percursio; a estructura crystalisada
desapparece no ferro a uma temperatura ele-
vada; a magnetisagiio cessa tambem ao passar
ao vermelho cereja: o ferro magnetisado que-
bra-se facilmente ao primeiro choque, o ferro
crystalino é extremamente quebradico em frio.

A vibragio tem a propriedade de favorecer
a0 mesmo tempo o desenyvolvimento da crysta-
lisagio e do magnetismo do ferro. Observou-se
que uma barra de embaolo de uma machina de

Varanda ne ferro forjado. Desenho e execugiio das offi-
cinas do sr. Manuel Dias da Silva.

vapor, perfeitamente trabalbada com ferro bem
tenaz, ao fim de algum tempo atraia a folha de
uma faca collocada proxima; um dia quebrou-se
por effeitos de um choque accidental e obser-
vando a (ractura viu-se que apresentava textura
crystalina de graos grossos hem differente da que
tinha em principio. Varias experiencias tem de-
monstrado a verdade de que as barras de ferro
submettidas a vibragdes muito continuas perdem
a natureza fibrosa, magnetisam-se e adquirem a
textura crystalina.

A esta propriedade devem attribuir-se as
rupturas das cadeias de algumas pontes sus-
pensas.

A trepidagiio que ¢ uma das (6rmas de vi-
brago, produz efleitos analogos; ¢ muito fre-
quente que os eixos das carruagens ordinarias
se partam, sobretudo no inverno e com [rio
secco, e vé-se que as fracturas manifestam agglo-
merados crystaes de grandes dimensdes.

A contracgiio e o magnetismo, favorecidos
pela vibragio e o frio, produzem estes perigo-
sos accidentes, tio frequentes e lamentaveis nos
vagons dos caminhos de ferro.

(Continna),
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O bronze

O dronge ¢ uma liga de cobre e estanho,
misturada ds vezes com certas quantidades de
zinco e chumbo.

E' muito dilficil de fundir e a sua fusibilidade
estd entre as do cobre e estanho, sendo muito
mais duro do que o primeiro; a sua cor é
é amarellenta: avermelhado ao fogo e submer-

gido na agua frin fica femperado, tornandé-o
muito maleavel e facil de trsbalhar com a lima,
o martello e o torno; mas esfriando lentamente
ao ar converte-se em aspero e quebradico, au-
gmentando a sua dureza. a ponto de poder
substituir o ferro nas armas brancas.

Cobre-se, como o cobre, de uma pelicula
esverdeada ao contacto do ar, a qual o pre-
serva.

Antigamente empregou-se para cobrir edifi-
cios, mas hoje s6 se applica n'estes, nos adornos
estatuas, sinos e na flabricagio de pegas que
tenham de ser submeitidas a fricgdes conside-
veis, como chumaceiras de portas ¢ machinas.
A sua composicio em peso, €, n'estes casos,
a seguinte:

Para 80 partes de cobre, 10,1 deestanho,
5.6 de zinco e 43 de chumbe.

Para chumaceiras, 74,5 de cobre, 9.5
de estanho, 9,5 de estanho, 89 de zinco e
7,1 de chumbo.

Para adornos: 64,1 de cobre, 2,3 de esta-
nho, 33 de zinco e 1,9 de chumbo.

Para estatuas: 89,2 de cobre, 10,9 de es-
tanho, 0,5 de zinco e 0,1 de chumbo.

e ———

Caracteres e qualidades do ferro fundido
B suas condigdes

O ferro fundido ou coado conter, alem do
ferro, 4 a 6 por cento de carbonio e outras
substancias varias, como silicio, manganesio, en=
xolre, fosforo, ete., estando chimicamente com-
binada uma parte do carbonio e do silicio, em-
quanto que a menor parte de estes corpos se
acha misturado em férma de graphita (gra-
phita de carbonio e graphita de silicio). Tem
um peso especifico de 7 a 7,68

As pecas de ferro coado apresentam a par-
ticularidade, quando passam de certo limite, de
que a capa exterior tem uma espessura de 3a 5
milimetros, é o grio mais fino, mais compacto
e mais duro que a restante espessura, devido a
que a fundigio se esfria mais rapidamente ao
contacto com as paredes do molde e em toda
a liberdade de contracgfio, ainda que interior-
mente estd condemnada a occupar com uma
solidificagio mais lenta todo o espago que en-
chia quando se achava em fusdio. Esta parte
é. pois, menos compacta e resistente, de modo
que quanto maicr seja a superficie exterior,
maior € a resistencia do ferro fundido, Esta
circunstancia nio deve, sem embargo, influir na
determinagiio da espessura, porque tem que se
prevenir contra a [ragilidade d'este material.

O ferro tundido é mais fusivel que o forjado,
pois liquefaz-se a 1.200 graus centessimaes e tam-
bem a 1.050; apenas tem elasticidade, parte-se
logo que se torga, nio se pode [orjar nem em
frio nem em quente, nem tio pouco soldar;
tem pouca tendencia a oxydar-se e ainda que
admitte polimento, ndo pode reftectir,
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E' menos tenaz que o ferro forjado, mas
apresenta mais resistencia 4 compressio.

O ferro coado dave procurar-se que seja de
uma cér cinzenta e que n#o tenha saliencias
nem bcos

Na sua applicagiio deve ter-se presente que
exposto a uma temperatura de 0 a 100 graus
centessimaes, dilata-se 0m,00117 por metro, ou
seja 0M,0000117 por cada grau de temperatura,
e que os grandes frios o tornam aspero e que-
bradigo. Deve. pois, para evitar-se os eifeitos
da dilatagiio, deixar-se-lhe certa folga. Tambem
se torna aspero, quando contem enxofre ou
phosphoro na sua composigio,

e @ —
FRENTE DE ESTABELECIMENTO
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Da casa Marques, no Pard, E. U. do Brazil. Desenhio e
execuciio das officinas do sr. José Maria Pires,
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Construcqoes systema “Fenestra,,

Descripgdo do mesmo e comparagéo
com outros systemas

{Continnado do 0. 4)

—_—

Na seguinte tabella aprupamos o resultado
de um calculo analogo feito para outro perfil
T de diversas grossuras, e ¢ facil de vér que

i

para todos elles o momento de resistencia da
sambladura <¢Fenestras ¢ sempre mais do du-
plo do momento achado para o caso da sam-
bladura ordinaria.

Momento de resisten
cin dn sambladura
por metra &
linear — Ordinaria 535
Py mm} | Lene
b i mm.

1 200 412

Dimensies em mm. Peso

1 ey ui

1. 90

1. 1178

2 1408

1767

6. g 2149

b.o 2,98 2472

70 3 09 3264

40 6.0 470 8518

Ao mesmo resultado se chegaria no entanto
tomando outro perfil especial como os repre-
sentados, por exemplo, nas figuras 12 a 15.

Ha que deduzir, portanto, a conclusio de
que, em igualdade de perfis, por conseguinte
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de pezo, a3 construcgdes [e segundo o sys-
tema ¢Fenestras tem uma resistencia mais que
dupla da que teria se se tivessem leito com
0s systemas ordinarios ¢ que, em igualdade de
resistencia, as construcgdes feitas segundo o
dito systema, ficam notavelmente mais ligeiras.

Na pratica, escolhendo -opportunamente o
perfil appropriado, poder-se-hdo sempre conse-

— 00— —

b=y el v
“alxilhos fixos Caixithos com ventilagio

guir com o systema ¢Fenestra» construcgdes
mais economicas e ao mesmo tempo mais soli-
das que com gqualquer systema antigo.

Emfim as sambladuras com o systema ¢Fe-
nestras sio estheticamente superiores ds de
qualquer outro systema,

(Continua)
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FABRICACAO DAS DIFFERENTES
QUALIDADES DE AGO

Conforme seja o systema que se adopte
pard obter o ago, assim téma differentes no-
mes. Chama-se ago safural o que se obtem
trabalhande um mineral de ferro por carvio
de lenha ou descarburando parcislmente a fun-
digio; ago por cementagdo o que se prepara
pela carbonagiio do ferro forjado, e acido fun-
dide o que se fabrica fundindo juntos o ferro
coado com o ferro maleavel para que o resul-
tado tenha o carbonio conveniente. Obtem-se
mais outras classes de agos por processos es-
peciaes.

Para conseguir o ago natural trata-se em
forjas 4 catald um mineral muito rico e or-
dinariamente manganifero com carvio de le-
nha; a massa metalica que fica é uma mistura
de ferro e de ago, occupando este ultimo a
parte snperior, de modo que esfriando-a brus-
camente € facil separar uma da outra, appli-
cando Jhe algumas martelladas.

Quando se exige um age mais homogenio,
bate-se com o martello ou malho que o refina;
depois tempera-se e parte-se em pedagos, os
quaes se reunem formando pacotes, ¢ estes
caldeam-se para soldal-os e estiral-os de novo
com o malho.

Nas provincias vascongadas fabrica-se este
ago caldeando: duas ou tres vezes nos fornos 4
catald as bolas ou residuos ou seja o produ-
cto da reduccio do mineral de ferro e sub-
mettendo-o depois 4 acgio do mago,

Pelo processo Chenot transforma-se o rui-
neral em uma massa esponjosa de ferro, de-
pois em carboreto, deixando-o em repouso
n'um banho de gordura e o excesso de carvio
separa-se aquecendo a massa em retortas de
ferro, Reduz-se logo a pd esta massa e com-
prime-se em moldes cylindricos para fundir
esta pasta nos cadinhos.

Com mineraes de ferro espatico obteem-se
agos de excellente qualidade para applicagdes
magnéticas, estando o seu poder magnetico em
proporgio do carbonio que conteem, ainda
que nio se deve passar de certo limite.

Para obter o ago da fundi¢io descarburan-
do-a, expde-se esta ao calor da chamma no
laboratorio d'um forno de reverbero durante
nove ou dez horas, onde se agita a massa
que se forma para que a chamma a oxyde e
se queime pouce a pouco o carbonio restante.

Submette-se depois 4 acgiio do mago para
dar compacidade 4 massa, conseguindo-se d'este
modo um producto em forma de barras cha-
mado ago de forja, que nio é de todo homo-
genio e contem [requentemente algumas mate-
rias estranhas. Refunde-se para melhoral-o.

Existem tambem outros methodos como o
de Uchatins, que descarbura parcialmente o
ferro coado, fundindo-o sob a acgio do oxydo
de ferro ou de qualquer substancia que propor-
cione oxygenio; o de Perry, que faz a descar-

buragiio directa do ferro coado eliminando o
phosphoro, e outros varios processos que cons-
tantemente se estio ideando.

Conforme a theoria mais recente, o ago na-
tural ¢ formado de granulagdes de ferro mal-
leavel, revestidas geralmente de uma especie de
verniz de carbureto de ferro, cuja espessura
varia conforme a dureza do ago e as con-
dicgdes physicas em que se tenham verificado
as agrupacgdes moleculares.

O ago de cementagdo. obtem-se dispondo

Almofadas-ventiladores de ferro forjado, em porta de
madeire, da casa da Avemda D. Amelia, 46. Dese~
Elms ]e execuco das officinas do sr. Manuel Dias

a Silva.

barras delgadas de ferro forjado em caixas de
tijolo refractario, cheias de carvio vegetal
pulverizado, e expondo-as n'um forno ao ca-
lor, o qual penetra pouco a pouco nas caixas
e nido tarda em chegar ao vermelho cereja vivo,
cuja temperatura se mantem durante alguns
dias,

Conhece-se que o ago estd bem formado,
quando a ruptura de uma barra que se deixa
sobresahir da caixa e que sae por aberturas
feitas no forno, apresenta um grio fino.e unis
forme; entdo deixa-se esfriar o forno e as bar-
ras partem-se em pedagos e classificam-se [a-
zendo pacotes que se submettem a um rea-
quecimento e iogo em seguida ao mago ou ao
laminador, para fazer o producto mais homo-
geneo tirando-lhe as empolas e escorias,
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Por este processo fabrica-se o ago damas-
quino ehamado tambem weelts, empreégando
como cemento madeira de cassia e folhas de
asclepias gigantea, misturando o ferro com gra-
phita e escorias.

Pode-se cementar um ferra forjado submer-
gindo-o n'um banho de fundigdo durante certo
tempo até que se retira convertido em aco.

Um processo mais pratico consiste em aque-
cer ao rubro uma barra de ferro forjudo e

Grade de escada, de farro forjado, nia nova Camara
dos Deputados. Desenho do architecto sr. Ventura
'é'ergnl xecucdo «das officinas do sr. Jacoh Lopes

a Silva.

mettel-a em pd de carvdo, tapando-a em se-
guida; o ferro assim tratado, torna-se aco pelo
exterior somente, perdendo esta qualidade em
pouco tempo. Obtem-se o ago fundide [azendo
que o excessa do caryilo que tem o [ferro
coado se compense com a escassez do forjado.
Introduzem-se  estes dois productos em cadi-
nhos ou em tornos de reverbero,’ cobrindo.-os
com uma camada de carvio e vidro moido e
madiante uma activa combustio de hulha, coke
ou gaz, se produz a [usfio : maneja-se bem e
retirando a escoria que o cobre cda-se em lin-
goteiras untadas de azeite e enegrecidas com
chamma de alcatriio. Melhora-se este ago jun-
tando certas materias 4 massa quando estd em
fusfio: o' tungteno, na proporgio de 2 a 3 por
cento dd um ugo muito fino, tenaz e elastico e
de estructura homogenea, que se pode moldar
e brunir.

Esta qualidade de ago é a mais apreciada
pela sua homogeneidade e dureza. Para ser
forjado’ deve ser aquecido ao rubro cereja e
malhade a pequenos golpes.

Outras qualidades de ago. () apo ﬁum’in‘p,
denominado Hessemer porque este ideou o pro-
cesso de preparal-o, obtem-se fazendo passar
uma forte corrente de ar atravez a fundigio liqui-
da, elevando assim a sua temperatura desde
1000” que tem ao sair do alto forno até 20000
para queimar o excesso de ca bonio e o sili-
cio que contem @ fundigfio, Verifica-se isto
n'um espago muito pequeno (15 a 20 minutos),

n'uma grande vasilha de ferro fundido revestida

interiormente com substancias relractarias, cu-
jas vasilhas, chamadas convertidores, podem
conter de 3.000 a 10,000 kilogrammas de me-
tal e giram sobre um eixo na marcha da ope-
ragio.

A fundi¢do pode provir directamente de
um alte forno, de um reverbero ou de um
cadinho e a combustio verifica-se apenas com
uma pequena parte de ferro macio, com o si-
licio e com o carbonio da [undigio, isto! €,
com as mesmas substancias que se trata de
separar da fundigiio para convertel-a em ago.

O producto obtido por este processo nio
pdde temperar-se e ¢ portanto improprio o
nome de aco que se lhe dd.

A fundigie ha-de proceder de mineraes ri-
cos e puros, sem cobre, enxofre nem. phos-
phoro e que contenha manganésio. Em Franga
junta-se & fundigio de 5 a 8 por 100 de ferro
coado que tenha 3 a 4 por 100 de carbonio e
de 8 a 20 por 100 de manganésio. Ndo se po-
dem utilizar os ferros e agos abandonados pelo
uso; exige além d'isso custosas instalagdes e
uma exactiddo mathematica na marcha da ope-
ragiic, pois se avalia o tempo por segundos.

Estas desvantagens desapparécem com a
fabricagdo de agos em fornos de reverbero nos
quaes se consegue liquefazer o metal com o
regenerador ideado por Siemens e applicado 4
obtengdo do ago por Martin. O primeiro teve
a idéa de transformar o combustivel em gaz
oxydo de carbonio, aquecer fortemente este
gaz e reter ou armazenar este calor nos rege-
neradores, ou seja entre tijolos refractarios, e
operar entio a combustio, de tal maneira gue
a sua temperatura exceda 4 dos melhores fur-
nos, O segundo aquece d'este modo o forno 4
temperatura de 1.800 graus, carrega-o com a
fundigio caldeada ao branco, a qual se [unde
immediatamente, e juntaslhe por varias vezes
uma quinta parte de ferro forjado aquecido
tambem ao brancy. A operagio dura 10 ou 12
horas e dd tempo para reconhecer se o metal
estd em estado de coar-se nas lingoteiras ou
devem juntar-se novos elementos.

Este producto, chamado ago Martin-Siemens,
lamina-se e substitue o ferro.

; LIGAS

Como € sabido, dé-se o nome de liga, 4
combinagiio chimica de dois ou mais metaes. e
amalgama se um d'elles é mercurio, sendo sim-
ples no primeiro caso e composta no segundo.

Teem, geralmente, as propriedades dos me-
taes combinados, ainda que modificadas, sendo
em geral mais duras e asperas, e menos te-
nazes e ducteis que o metal componente que
o ¢ mais, e mais [usiveis sempre que o que o
é menos e, ds vezes, até que o que o ¢ mais,

A liga verifica-se geralmente por fusio,; jd
unidos, jd separados os metaes, procurando um
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eslriamento rapido para evitar qué se separem
08 componentes,

As ligas que mais interessam ao constructor
siio o cobre e o latio,

e *

\
Ponticulas suspensas

O genero de ponticulas suspensas, ¢ muito
decorativo; collocadas em certos meios, apre-
sentam certa imponencia que nido tem neshum
dos outros modos de construcgdio.

“Aguella de que damos a gravura, suppde-se
ligando duas pequenas eminencias.

Esta ponticula tem approximadamente 20
metros de vio e 2M50 de largura. E' composta
de uma ligeira viga em arco, cruzilhonada, que
sustenta as guardas e é suspensa por cadeias
de fio, de 20 agulhas verticaes compostas de
dois fios,

As varas o de ferro lundido, oscillando
sobre uma longa base transversal e ligadas su-
periormente. As cadeias sio firmadas a 5 me-
tros de distancia.

e —

Filoes on minerios de cobre

De todos os metaes uteis, este é 0 gue mais
abunda no estado nativo. E' de uma cor ver-
melha caracteristica @ encontra.-se em crystaes
regulares,

()s fildes de cobre denominam-se sulfatados
ou piritoses quando conteem enxolre, e quando
nio, chamam-se ocreassicas ou oxydadas.

Sio periosas as seguintes: &

A calcossina ou sulfureto de cobre de cor
cinzento escuro e com pé negro; tem lustro
metallico e é tdo molle que se deixa cortar
com a navalha, Contém 79 por cento de cobre.

A cobelina, semelhante 4 anterior, ainda que
com prata, pelo que si contém 65 por cento
¢ cobre, :

A filipsita ou cobve wmatisads, combinagio
de enxofre, cobre e ferro, com alguns outros
mineraes pelo que varia muito a sua riqueza
e cbr, embor® a mais vulgar seja a parda,
avermelhada ou cinzenta, Nao tem b.ilho me-
tallico,

A calcopirita ou pirita de cobre, composta

de sullureto de cobre ou de’ ferro, de cor
amarella, de latio ou de ouro, com tintas azu-
Jadas e irisadas muitas vezes: o seu raiado ¢
quasi negro e o brilho metallico muito forte. .

O cobre cingento, sulfo-antimonio de colyre
com algum sulfureto, contendo tambem quan-
tidades variaveis, pequeras em geral, de ferro,
zinco, prata e tambem de mercufio que subs-
tituem o cobre. Tem quasi sempre um aspecto
semi-metallico, brilho metalloide intenso e uma
cor cinzenta de ago com raiado negro ou ver-
melho, se tem muito zinco. Contém até 40 por
cento de cobre. .

Misturade com o anterior se encontra o
o cobre cingento
arsenifero, de
composigdo
pouco fixa, Tem
uma cor cinzens
ta, de chumbo,
negra ou NEgro
de ferro @ o ra-
iado ¢é cinzento
avermelhado es-
curo; - o brilho
. ; ¢ geralmente
pouce forte ¢ bastantes vezes absolutamente nullo.

A bowrnonita que é um sulfo-antimonio de
cobre ¢ chumbo em quantidadns algum tanto
consideraveis, 4s vezes de prata, Tem uma cOr
cinzenta de ago escuro ou quasi negro e brilho
metallico, Beneficia-se para a obtengéo do cobre
e prata, >

Entre s filloes occreassicos que sio menos
numerosos que 0s piritosos, consideram.se os
seghintes:

A cuprita ow cobre vermelho, que é um pro-
toxydo de cobre ou cobre oxydado, tem aspe-

Portdo de parque

¢to terreo au vitréo, c¢or vermelha de cocho-
nilha vu vermelho escuro, e raiado pardo. Crys-
talisado ¢ transparente.

A malachita ou colre verde de montanka, &
um  caborpato hydratado de cobre borico, de
cor verde esmeralda, mais ou menos escuro,
ou +de cardenilho e brilho diamantino, vitreo
ou sedoso, Contém 64 por cento de cobre,
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A malackita asul, ¢ um cabornato sesquiba-
siee, de cobre hydratado, de cér azul da Prus-
sia, ‘e de caracteres analogos 4 anterior, com I
a qual, de ordinario, se apresenta associada, |

——oofidoe——

SERRALHARIA ANTIGA

Ferrolhos

Os ferrolhos de ferro forjado de que apre: |
que |

sentamos alguns modelos nas gravuras

4

acompanham estas linhas, s3o muito decorati-
vos e interessantes, e é sob este ponto de vista
que lhe damos publicidade, pois a sua descri-
peéo se torna desnecessaria, visto ser bastante
conhecida a sua applicagio com pega de ferra- |
gem de seguranga nas portas, quer de madeira, ||
quer de ferro,

@

EMPREGD DO FERRD FORJADO

O seu mais adquado emprego, ¢ em sitios
expostos 4 compressio, mas deve primeiro sub-
metter-se a provas para conhecer da sua qua-
lidade e resistencia, collocando-o entre apoios
mais ou menos scparados e golpeando-o. Car-
rega-se tambem com determinado péso para
averiguar da sua resistencia 4 flexio.

Teem tambem um grande emprego em
tubos de conducgiio de gaz ou agua.

Apesar de todas as suas vantagens, o ferro |
fundido deve empregar-se com muita parcimo- |
nia e cuidado, pela desigual contracgiio que |
experimenta ao esfriar-se, pela sua natureza
quebradica e porque muitas vezes succede que |
apresentando uma grande homogeneidade na
apparencia, se quebra repentinamente sem causa
apparente produzindo a ruina total de uma
obra,

Os mesmos perniciosos efleitos occasionam
as empolas e escorias que existem no centro
da massa e que recobertas com uma camada
de ferro sdo, fazem suppdr n'elle uma forga e ‘
resistencia de que'carece por completo, |

Nio serflo, pois, nunca demais todas as pre-
caucles que se tomem com um material de
estructura crystalina que resiste a uma com-
pressio enorme e se quebra por um ligeiris-
simo chogue, que tem uma forga instantanea
e muito pouco permanente, que uma geada
ou outro accidente atmospherico como a chuva,
o destroe e que ndo avisa do perigo nem dd
o menor signal um instante antes de partir,
com o maijor estrepito.

E o expol-o a proves, por fortes que sejam,
ndo dd nenhuma seguranga, podendo, pelo con-
trario, succeder que a fadiga d'esta operagiio
augmente o perigo por se haver verificado
uma mudanga occulta e nociva na constituigio
de um material tdo inconstante nos seus re-
sultados.

As fataes consequencias que tem dado jd
em construcgdes importantes, fez com que actual-
mente esteja quasi por completo abandonado
para obras de pontes, que em tempo esteve
em moda, mas que hoje se executam com ferro
macio.
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EXFEDIENTE

A todos os nossos amaveis assignantes agra-
decemos a hoa vontade que teem manifestado
angariando-nos mnovas assignaturas, gentileza a
que procuraremos corresponder por todos os
meios ao nosso alcance

A Redacgdo.

Porta de ferro forjado




