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[ineraes e metaes

O FERRO — Suas propriedades e applicagges '

(Continnado do n.° 3)
v
Modo de obter o ferro forjado

O ferro nfio se funde sendio @ mais alta
temperatura; porém, quando fica separado do
oxygenio no alto forno, une-se facilmente 4
parte carbonosa pura do combustivel, ou seja
ao carviio, e forma com elle uma lign, como
succede com os metaes ordinarios entre si.

Esta liga, chamada fiundicde ou ferro cru,
contem uma propor¢io de ferro que vatia entre
97 a 94 por cento; e como o minerio sd cons
tem de 30 a 50 por cento de metal puro, com-
prehende-se quanto € vantajoso extrair o ferro
da fundigio ou ferro coado. Isto é o que se
chama afinar a [undigio, e ndo é outra cousa
que desalojar d'ella o carbonio e obter o ferro.

A operagiio de afinar o ferro tem alguma
analogia com a da forja catald de que temos
fallado, mas ¢ mais adquada 4s grandes neces-
sidades, sempre crescentes da nossa época e
4 consideravel quantidade de fundigido que pro-
duzem os altos fornos.

Varios s#io os processos de afinagio em-
pregados, [mas todos elles tem por fim princi-
pal separar o carbonio do ferro e obter este
mais ou menos puro,

Nio tratamos agora de descrever os diffe-
rentes meios de afinagiio; basta para o nosso
fim que se saiba que o ferro obtido pela afi-
naglio, rara vez ¢ completamente puro; contem
umas vezes uma certa quantidade de silica que
o faz quebradigo em frio, outras enxofre que o
faz ‘quebradico em quente, e certa proporgio
de carbonio que lhe dd corpo ou resistencia,
porém, por outro lado n#o convem que o ferro
obtido seja completamente puro, pois que em
tal estado é extremamente difficil de trabalhar
ds temperaturas mais elevadas.

A%
Fabricagao do ago

O ago ¢ uma liga definida de carvio e ferro
sem que possa dizer-se em que consistea diffe-

renca essencial entre esta liga e a que constitue
a fundigfio. E' notavel, com effeito, que o ferro
metallico puro, que ¢ ductil, maleavel e tenaz,
e que difficilmente se pode fundir, forme com
o carviio uma liga, fragil e facilmente fusivel.
Tem-se atribuido estas propriedades & pre-
senga de varias substancias. taes como o manga-
nesio, a silica, ou melhor o silicio, etc,, mas o
certo é que hoje em dia ainda nio se conhece
a verdadeira theoria do ago, Porem, ao serra-
lheiro  basta-lhe saber que com o ferro e o
carvio se chega a obter uma liga que tem
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Portiio de ferro forjado da casa da sr. D. Anna de Vas-
concellos, na Avenida D, Amelia. Desenho e execuciio
day officinas do st. Manuel Dias da Silva.

mais corpo, mais resistencia e mais dureza que
o ferro e pode, por consequencia, servir para
trabalhar este, e que sendo fusivel a uma certa
temperatura, como a fundigio, ¢ em frio mais
solida e dura que o ferro.
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De tres maneiras se fabrica o ago: 1.° tra-
tando o minerio de ferro pelo carviio. 2. Li-
gando o carvio e o ferro pelo methodo cha-
mado da cemeéntagdo. 3. Tratando a propria
fundigiio para modificar a proporgio de carvio
que contem.

Ao tratar directamente o minerio pelo me-
thodo catalio como ‘se faz nos Pyrineos, obtem-
se o ferro, mas, succede muitas vezes que sem
se esperar, se produz o ago, se bem que de
inferior qualidade. Este aco recebe o nome de
ago natural.

Obtem-se tambem o ago tratando a fundi-
gdo n'um forno de afnagiio, Para isso basta
expbr de uma maneira lenta o carbureto de
ferro. ou fundigio a uma corrente de ar, de
maneira que a massa permanega n'esta dispo-
sigdo o tempo sufficiente para alterar a sua
natureza, modificando a proporgiio de carvio,
de forma que a fundigiio fique transformada
em ago. Depende o resultado d'este methodo
da pratica ou intelligencia do operario.

Fer o y

Grade de escada em ferro forjado, da casa do sr. Bernar-
dino de Carvalho, na Avenida da Liberdade, 178, De-
senho do_architecto, sr. Norte Junior, Execu¢lio das
officinas do sr. Vicente Joaquim Esteves,

Finalmente, opera-se a transformagio do
ferre em ago rodeando barras de ferro com
pd de carvio e aquecendo a mistura durante
varios dias a uma temperatura muito elevada.
O carviio unido com o asofe que contem, gazi-
fica-se formando o que se chama c¢yansgenio,
e por este meio se introduz o ferro e se liga
facilmente com elle. Este methodo ¢ o chama-
do de cementagao, € o ago assim obtido cha-
ma-se qgo de cementacdo.

Ha, pois, tres classes de ago, a saber: apo
natural, ago de fundicdo e ago de cementacdo,

Estas tres classes raras vezes apresentam
uma textura homogenea e densidade uniforme,

se nfio as submettem a uma batetura demorada
e custosa. Basta examinar uma barra de ago
cementado para vér que o carbonio nio pe-
netrou n'ella sendo até nma pequena distancia
da superficie.

Para fazer que a penetragio do carbonio
scja mais perfeita, fundem-se os agos em cadi-
nhos bem resguardados de ar, conseguindo
assim que a massa se sature igualmente.

Remedeia-se a irregularidade de textura do
ago por meio da refinagem e da batedura, que
the dio corpo e uma densidade uniforme,

Esta operaglio consiste em reunir certo nu-
mero de barras chatas, umas sobre outras,
formando molhos e soldando-as entre si, dan-
do-lhes uma calda sudante ou candente e sub-
mettendo-as em segunida 4 acgdo de um mar-
tello poderoso ou 4 de um laminador de gran-
des dimensdes. ;

Menciona-se n’alguns auctores um processo
que consiste em manter em tusdo certa quan-
tidade de ferro coado, submergindo na massa
barras . de ferro forjado para que se empapem
bem durante algum tempo, o que as transfor-
ma 2m #go.

A experiencia tem demonstrado. que uma
barra de ferro forjado, aquecida ao rubro,
submergica depois n'um banho de pd de car-
vio e temperada em seguida, endurece consi-
deravelmente e adquire semelhanga com o ago.

VI
Qualidades de ferro

Podem considerar-se quatro classes de ferro:
o ferro brando, que se quebra em quente; o
ferro dure, que se quebra em frio; o ferro
de boa qualidade, que nio se quebra a nenhuma
temperatura € o lerro de md gualidade, que se
parte a qualquer temperatura.

O ferro brando mais puro contem poucas
substancias extranhas que possam dar-lhe forga
e corpo, ao mesmo tempo que tem tendencia
a partirrse em quente, isto ¢, a render-se
nas suas arestas ao forjal-o on estiral-o,

Alguns ferros nio podem forjar-se 4 tem-
peratura do rubro cereja e por conseguinte é
preciso mantel-os & temperatura do branco e
suspender a operagio logo que a cor o indi-
q'lle.

Estes ferros sio os chamados de cér, que
ndo devem confundir-se com o ferro quebra-
digo, pois este ¢ o que se quebra a Qualquer
temperatura.

O ferro duro contem substancias que lhe
ddo ductilidade e forga, mas tem tendencia a
quebrar-se em frio por effeito da silica e outras
substancias,

A sua textura entio é cristalina e algumas
barras sdo tdo rijas, que deixando-as cair se
partem em varios pedagos. No entanto, dei-
xam-se forjar facilmente e, com certas pre-
caugdes, podem ser soldadas.

O serralheiro distingue quatro qualidades
de ferro: o ferro n.° 1, que tem bastante corpo,
fibra sedosa e homogenea, e que na sua f{ra-
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ctura apresenta mais fibras que laminas. O n.°
2, tambem nervudo mas, que tem certa bran-
dura e pequenas palhas ou lamiinas; a parte
fibrosa separa-se facilmente e ¢é mais curta
nos pontos de fractura, A sua textura €é mais
luminosa que filamentosa e a cor ¢ mais baixa
e mais cinzenta. A sua soldadura exige uma
temperatura menos elevada que para o n." 1.

O n.” 3 é mais duro que os dois anteriores;
tem corpo sem ser flexivel, e apresenta um
grio fino e regular, de um matiz limpo e cor
cinzento azulado, mais clara que o de numero
1, E' um ferro forte, tenaz e que pode forjar-se
facilmente.

Varanda de ferro forjado da casa do sr. Manuel M.
Mendes, na rua da Junqueira, esquina da calcada
d'Ajuda. Desenho e execuglio das officinas do sr.
Manoel Dias da Silva.

O no 4 ¢ brando e granuloso, apresenta
facetas largas & angulares, de polimento bri-
lhante e de uma ¢br cinzento claro resplande-
cente.

Ao cortal-o em frio parte-se geralmente nas
immediagdes do corte.

Para soldal-o, ¢ preciso fazer mais densos os
pontos de unifio e diminuir os desgastes por
meio de martello rombo, fazendo de maneira
que os encaixts ajustem bem, o que se con-
segue estreitando as rebarbas dos bordos.

A prova por punco é um meio bom para
apreciar as quatro classes mencionadas e con-
siste em furar em frio trogos de cada uma
com -um pungio de ago ligeiramente conico.
O n® 1 supporta perfeitamente a prova e o
seu nervo apparece sem interrupgdes. O n.° 2
supporta-a tambem, mas observam-se ligeiras
gretas, O n." 3 soflre a prova melhor que os
anteriores, mas nota-se que se chegou ao limite
da resistencia e que a sua textura estd a ponto
de ceder. O n." 4 n3o supporta a prova,

O ferro que se vende no commercio nido €
um metal puro e elementar, Contem sempre
substancias com as quaes se acha em contacto
no seu estado primittivo ou durante as opera-
¢des que se executam para depural-o.

E' duvidoso que se ache na natureza o
ferro completamente puro pela sua extrema
avidez de oxygenio, que entrando na composi-
¢io da atmosphera e da agua, fazem com que

ndio se encontre sendo em estado de oxydo,
tanto enterrado como na superficie da terra.
(Continua)
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Construcodes systema “Fenestra,,

Descripgao do mesmo e comparagao
com outros systemas

{Continnada do n.* 31

Na sambladura feita com o systema ordina-
rio, a secgiio resistente dos dois ferros reduz-se
4 parte raiada das figuras 8 e 9, pela qual se
tem respectivamente:

z,;:——;—#?,.")
h=-L 30550 =312
=13 =
G
My=5 5 =12
25
1-1.:5’+5:17 5
fiis =y
5= '1—2“\))(25 6510
6510
M, =35 =521

e o momento de resistencia da sambladura (que
é a somma do momento resistente dos dois
ferros). resulta:

Mo= 125 - 521 =646

Fig. 19

Pelo contrario, com a sambladur a J'este
mesmo ferro feita pelo systema *Fenestras, a
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secgfio resistente serd a raiada nas figuras 10 e
11 e pelas quaes se tem respectivamente:

305¢5><2.5 456427

30><515<6 ]

&g ==

1 -8 -y 1., =8 -3
1'...:7;30(6-6-—1 6)'|‘§5f23-4=17.4):

154009
M= 1:: (?#658
2552548413 _ .
G uh DB OB g
1 -3 -3 j -8 ! -3
In =3 80(1.1 2.0+ 55(2.1 4 169)=
11547
8
My = 11151&97 =683

e o momento de resistencia da sambladura, re-
sultu Y
MF=0608 - 663 = 1341

mais do duplo de A%
(Continua)

de areia argillosa reduzida a pd, que seja glo~
tinosa para que se possa tornar compacta, e
bastante siliciosa para que se nido quebre ao
fogo; formasse tambem com carvio de retortas
pulverisado e ‘alumina ou magnesia com um

Grade de escada, em ferro l'n:]iado, da casa do sr. Ma-
nuel Maria Menglqs, na rua a]umzue[ra. Desenho e
execuclio das officinas do sr. Manuel Dias da Silva.

aglutinante ; de terra com excremento de ca-
vallo bem pulverisado e com outras materias.

Para coar ou verter o metal nos moldes, o
cobre ou bronze, fundem-se em cadinhos, e
quando o objecto é de grandes dimensdes, em
fornos de reverbero; o zinco li-
quifaz-se em cadinhos de barro
cosido e cru, parecidos aos em-
pregados na metallurgia do mes-
mo metal e o chumbo e estanho
n'uma vasilha de ferro que se
pde sobre o fogo, onde facil-
mente se derrete,

A preparagio dos moldes e
a quéda do metal n'elles é uma
operagio- delicada e que exige
muitas precaugdes para que nio
haja inconvenientes e que o pro-
ducto se torne isento de fendas,
baolhas, veios e outros deleitos do
mesmo genero e apresente lim-
pas as suas formas sem rebar-

Varandin da casa do s, José Malhda, na Avenida Antonio Maria d’Avellar, De- bas, nem nenhuma outra defor-

senho doarchitecto, sr. Norte Junior, Execuglio das officinas do sr. Vicente Joa-

quim Esteves,

e —

Moldado de metaes

Tendo-se explicado jd o moldado do ferro,
resta agora tratar d'esta operagio, empregando
outros metaes, tendo, porém, presente quanto
se disse a respeito da disposigiio dos moldes e
grossura dos objectos moldados.

mOdElO faz-se de cera pﬂl‘ﬂ estatuas ou
objectos de bronze ou cobre, mencres de 60
centimetros; de terra ou de gesso, se é do ta-
manho natural e sé de gesso quando é maior.

O molde forma-se de varias materias: [az-se

midade.

e L

Chumbado do ferro

A folha de ferro cobre-se de chumbo pelo
mesmo processo que se segue para a galvani-
¢d3o, com a diflerenca de que o banho preser-
vador chamado /uve se compde de uma mis-
tura de chloreto de zinco limpo de gordura e
a dissolugdo 'amoniacal. A fundi¢io mais con-
veniente para applical-a sobre o ferro ¢ de
chumbo com 15 por cento de estanho, cobrin-
do a superficie do cadinho onde se funde com
uma dissolugio ammoniacal e um pouco de
azeite ou sébo.
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Porta de ferro forjado

Para galeria ou ascensor.

A folha de lata

A folha de lata é uma chapa de ferro co-
berta de estanho por ambas as faces.

Para preparal-as escolhem-se as folhas de
ferro trabalhadas com carviio vegetal e limpam-
se bem com agua e acido muriatico, a cuja
operagio se chama drangueamento.

Seccam-se n'um forno aquecido ao rubro
escuro e quando estio frias, submergem-se
n'um banho de sébo e em seguida n'um de
estanho, ao qual se junta cobre em tiras. Pro-
cede:se 4 Javagesn n'uma caldeira cheia de es-
tanho em grios [undido e em outra com sebo,
limpando finalmente as folhas das rebarbas de
estanho que possam ter.

- Deve evitar-se que o ferro fique descoberto
de estanho, porque a folha se destroe com

Escadas curvas, de ferro

A figura de leque com olho circular, ely-
ptico ou oval, ¢ muito adoptada nas escadas
de ferro, porque este material demonstra n'el-
la as suas vantagens. Os degraus, encastrados
na parede curva da caixa ensamblam-se com
grande seguranga nas pernas por meio de es-
quadrias e aquellas formam-se facilmente com
ferro fundido, tendo o cuidade de que as fo-
lhas sejam de grandes dimensdes e que as
juntas assentem no mais estreito, assegurando-as
com ecobrejuntas,

Os orificios para os [ferros ou rebiles de
spjeigio praticam-se antes de dar a curvatura
4s chapas, tragando para isso o desenvolvi-
mentos das pernas e as linhas de junta com os
depraus, com o que ndo. fica mais do| que cin-
trar a chapa de ferro com o martello e armar
a escada, tendo o cuidado em que os tragos
verticaes estejam aprumados. 4

Os tabiques unidos 4 perna por meio de
esquadrias, sujeitam-n'a perfeitamente para que
nio fuja e formam-se geralmente como indica:
o desenho, quando os degraus se fazem de ma-
deira, que ¢ o mais conveniente. Para maior
seguranga, apertam-se as pernas com as contra-
pernas por meio de pernes collocados de trecho
em trecho, e se nilo tiver contra-pernas, 0s
pernes abrem:-se em cauda de carpa pelo extre-
ma qué, n'este caso, ha de ir encastrado na
parede.

O caso que esti expresso na gravara, €
contido n'uma caixa formada de viguetas de
ferro de 15 centimetros de espessura, com-
prehendidos os revestimentos, sendo impossivel,
portanto, o encastramento dos tabiques n'ima
parede tio delgada.

PR T

muita rapidez pela. formagiio de um 1to
voltaico na, unidio dos metaes, que atrae o
oxygenio do ar sobre o ferro e cuja acgio fa-
vorece a humidade.

A folha de lata, como a folha de ferro,
deve estar livre. de bolhas e asperezas, limpo
o seu contorno ¢ toda a sua superficie lisa e
brilhante, sem manchas nem riscos. A sua cor
ha-de ser perfeitamente branco de prata sem
mistura de amarello.

Cada tronco em volta ou curva da escada
apoia-se em cinco consolas de ferro fundido de
11 milllimetros de grossura, cujos extremos
exteriores se fixam entre os duplos prumos
metallicos do vigamento, como indica o detalhe
(Z) empregando para ‘isso pernes. Pelo lado in~
ferior, as consolas ensamblam-se na perna por
meio de fortes esquadrias. Os tabiques que:se
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fixam d'este modo nas pernas ensamblam-se
pela outra extremidade n'uma contra perna de
ferro fundido que dd volta a toda a caixa.

(] O T T P PRl /.1 | SO A
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Esta escada tem um vio de 1m,90 e estd
preéparada para receber um ascensor de 1m,20,
sulficientemente separado da varanda.

. R ———

Moldado do ferro fundido

A faculdade que a . fundicio tem sobre o
fervo forjado de poder amoldarse a uma
{6rma determinada, permitte proporcionar gran-
des massas de uma sd pega e multiplicar os
objectos de férmas complicadas e adorpadas,
Geralmente, a fundigio nifio se cda nos moldes
segundo sae dos altos fornos, mas parifica-se
com uma segunda e até com uma terceira fu-
sdo em fornos de reverbero.

Consistem estes n'um cylindro de ferro fun-
dido, mais ou ‘menos alto, de 2 a 6 metros
por 1 a 2 de diametro, guarnecido interior-
mente de tijolos e de areia refractarios. O metal
e o combustivel, que € o coke, introduzem-se
por cima, collocando-se em camadas alternadas
e o ferro liquido tira-se pela parte inferior.
Convém esta afinagio especialmente quando os
objectos teem de passar por certo trabalho de
ajuste, taes como as difleréntes pegas das ma-
chinas, pois repetindo-se a fusdo, adquire o
ferro fundido uma homogeneidade de que ca-
recia e ganha extraordinariamente para poder
moldarsse.

Os moldes onde ha de vasar-se o ferro
fundido, formam-se de areia misturada com
argilla para que apresente consistencia e seja
porosa a0 mesmo tempo, costumandosse ene-
grecel-a com pd de carviio para remediar a
tendencia de certas areias a fundir-se ou deixar
penetrar o ferro coado entre os seus griios, o
que produz moldados duros e rugosos.

Quando se trata de moldar chapas nas
quaes uma das superficies ha de ser plana com

alguns adornos ou resaltos, basta estender a
areia sobre uma caixa e calcal-a, tragando
n'ella as figuras para verter em cima o metal;
porém, como na maior parte dos casos as
formas das pegas exigem que o metal se en-
contre envolto por todos os lados, emprega-se
um modelo para copnseguir a forma no molde.
O modelo ¢, como se sabe, a obra executada
4 mio por um artista, esculptor ou marce-
neiro, com o fim de reproduzil-a varias vezes
no molde e faz-se geralmente de madeira,
dando-lhe um tamanho maior ao que deve ter
a pega fundida, pois a fondigdo contrae-se de
5 a 6 millimetros por metro.

Sobre uma camada estendida na caixa, col-
loca-se o modelo e enche-se depois, cuidando
de introduzir alguns arames que toquem por
um lado no modelo e saiam féra do modelo
pelo outro para retiral-os quandp jA esteja feito.
o molde ou deixar nelle d'este modo uns con-
ductos que déem saida ao gaz que se férma
quando o liquidu entra no molde, evitando ex-
plosdes perigosas. O modelo tira-se depois,
deixando o' vio da sua mesma férma em dis-
posigito de enchel-o de fundigo.

Esta maneira de fazer os moldes ¢ applica-
vel em muitos poucos casos, pois, geralmente,
s partes reintrantes e salientes do modelo im-
pedem de retiral-o do molde e ¢ necessario
fazer este de duas ou mais partes, e ainda di-
vidir o modelo para moldar separadamente os
trogos e combinal-os depois uns com os ou-
tros. Em todos elles devem deixar-se conductos
para a entrada do metal em fusdo. Este penetra
por um sdé ponto, mas divide-se em um maior
ou menor numero de conductos que o dirigem
ds differentes partes do molde.

Quando a pega tem pouca altura, o metal
estende se facilmente no molde sem alterar as

n ;mmmmms i

Vﬂ!.‘.'l.;ldﬂ de feiro forjado.

suas férmas; porém, quando se trata de um
objecto de alguma altura, a quéda do metal
destruiria mais ou genos a parte inferior do
molde, e para obviar a este incidente, pratica-se
um siphfio invertido que conduz o metal liquido
4 parte inferior do molde, de maneira que su-
bindo com lentidio nfio produz deterioragio,
ou faz-se chegar o metal n'uma direcgio incli-
nada relativamente 4 concavidade do molde
para que o movimento de rotagio que toma
entdo o metal atraia 4 superficie todas as ma-
terias extranhas.
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Retirado o modelo do molde, ¢ necessario
reparar n'elle os estragos, se se produziram,
ao extrair aquelle e em seguida limpa-se e
enegrece-se com um pincel muito suvave im-
pregnado de carvio diluido em agua com um
pouco de gelatina para dar-lhe consistencia e
que ndo se deteriore na quéda do metal.

Dissecado o molde n'uma estufa, polvilha-se
com pé de carvdo impalpavel que o isole da
fundiglio e faz-se a coagem de ferro que péde
proceder do alto forno (1.8 fusdio), ou da 2.°
fusdo,

A fundiciio liquida péde, algumas vezes,
ser conduzida directamente por meio de canaes
praticados' no solo' aos ‘moldes ou levar-se por
meio de concha ou colher, chamados tambem
cadinhos, que se manejam 4 mio quando sfo
de pequeno tamanho ou por meio de gruas
quando; contém grande quantidade de fundigio
liquida.

Quando as pegas de ferro fundido tenham
de ser Ocas como 0s tubos das columnas. com-
prehende-se que depois de feito o molde com
a forma exterior da columna ou com o diame-
tro exterior do tubo ou do objecto, terd de
introduzir-se um nuclec gue represente a parte
bca, occupando o terro em fusdo o espacgo
comprehendido entre o nucleo e o molde da
face exterior, isto &, a grossura do objecto.
N’estes casos, procura-se que niio haja grande
diftferenga de espessuras entre as differentes
partes, com especialidade nas unifes, porque o
excesso relativo do material n'um ponto péde
contribuir para a ruptura da pega pelos pontos
mais fracos,

el 4 ) e

arandas cobertas

O ferro laminado, qué nfio necessita de tanta
grossura como a madeira, emprega-se de pre-
ferencia a esta na construcgio de varandas

cobertas, pelo melhor aspecto que offerece e
menor obstaculo que apresanta 4 vista.

Constroem-se como as de madeira, umas ve-
zes a prumo nes parapeitos das varandas, sobre
cujos corrimdes descan¢am os prumos verticaes
que constituem a armadura e outras suspensas,

Em ambos os casos deixa-se na sua parte
central uma vidraga de dois batentes a ¥ que
abrem para féra e os seus alizares verticaes
unem-se superiormente com um (riso adornado
¢ d que termina n'um ornato ¢ ¢ ou em lavo-
res analogos de ferro, tudo coberto com um

Aip_endlre de ferro, suspenso sobre cnl.nmgu do mesmo
metal.

guarda-pé de ferro fundido ou zinco. A altura
do parapeito % & guarnece-se igualmente com
vidros, dispondo prumos verticaes que se cor-
respondem ou nio com 0s superiores e que
viio desde a soleira assente no piso da varanda
até ao corrimio, servindo de batentes a igual
numero de vidragas.

————a e G ——

O ESTANHADO DOS METAES

Pratica-se esta operagfio, como a galvanisa-
¢io ou chumbagem, empregando na fundigio
o estanho com uwa quinta parte do seu pezo
de chumbo ou a liga Biberel que se obtem
fundido 6 partes de estanho sobre as quaes
se colloca uma de limalha de ferro.

Para estanhar por meio de pilha prepara-se
um banho com 400 grammas de pirofosfato de
potassa, 150 de protochloreto de estanho e
560 de agna, O electrodo positivo é uma barra
de estanho puro e o negativo outra de zinco,
e a operagio termina-se com o brunido.

‘
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~ Cotagdes dos metaes

Metags e minerios — Jangiro de 1910

- Ferro—Lingote escossez—tonelada... £ 2.17.0
£2171
£ 2170
Middlestborough—tonelada ... £ 2.11.4
£211.1
£ 2.11.0
Hematitas Cuberland — tone-
lda Sr vivds's i dinedit A 3.1.
3
3
Campanil — Bilbao— tonelada—
O S S Aacs S B s Sh e 0,
Rubio—1."—~tonelada . . 0
» —2°— (0}

y 3
Chumbo—Espanhol—ton -

Inglez—ton - ..

* Minerio, 70 %

i T—ton veviais £ 59.6 £ 519.0
Cobre—Tough lingote—to-
“neladacpae s oo £60.100 £ 61.10.0

oA £ 61.15,0 £ 62.5.0
£03.10.0 £ 64.10,0

_£6300 £ 64,00

Best-Selected — tone-

FRI g o A ek b A 1o £ 60.10.0 ¢ 61.10.0

» 62.0.0 £ 63.0.0
»63.10.0 £ 64.10,0

63.0.0 £ 6400

i1 S A £ 61100 £ 62.0.0
£ 62.15.0 £ 63.5.0
£ 64.10.0 £65.0.0
£ 64.00 £ 64.10.0

Standard —a dinheiro
—tonelada ++ .00 - £ 57.10,0 £ 58.17.6
£ 59.0.0 £ 60.12.6
£ 60.15.0 £ 59.12.6

Standard a 3 mezes
tonelada <. ..0vee. ' £ 5B.13.9 £ 59.17.6
£ 6026 £ 61.15.0.

£ 61.17.6 £ 60.12.6 : oz
Minerio, de 15 a 25 0/y Y o

6 £ 0.10.0

—unidade- «veuue. £ 0.9 0,
! £ 099 g 0.10

w

Precipitado, 65a 80Y%,
—unidade [« ..o £ 0106 £0.11.0
£ 0109 £0.11.3

Sulfato—tonelada. .. £ 18.5.0 £ 19,00
£ 18.10.0 £ 19.2.6 )

Estanho — Lingote inglez

Barras — tone-
lada., - osne 136.0.0 £ 137.0.0
136.10.0 ¢ 137.10.0

139.10.0 £ 140.10.0

ol

Refinado — tone-
fadass sl £ 137.0.0 £ 138.0.0
£ 137100 £ 138.10.0
£ 140,100 £ 141.10.0

Straits—a dinhei-
ro—ton..... £ 13815.0 £ 138.17.6
£ 139.0.0 £ 141.15.0
£ 142,00 £ 142,100

Straits— a 3 me-
zes—ton, «.. £ 139.6.3 £ 140.17.6
£ 141.26 £ 143.17.6
£ 14426 £ 144100
Minerio, 70 % —
tonelada . .. £ 84.0.0 £ 86.0.0
£ 85.0.0 £ 87.0.0

Australiano— to-
nelada. oo £ 138.17.6 £ 139.2.6
£ 141.15.0 £ 142.5.0
£ 142.12.6

Banka (na Hollanda) a di-
nheiro, tonelada. £ 138.8.9 £ 139.2.6
» 139.10.6 £ 141.5.0
» 142.15.0
Banka (na Hollanda) a 3
mezes — ton.. .. £ 139,6.3 £ 140.2.6
£ 141.10,0 £ 144.0,0
Zinco—ordinario—ton,.. £ 23.2.6 £ 23.5.0
» 23.0.0 £ 23.2.6

Blenda, 50 0/, ten..* £ 6.60 £ 6.7.0

Calamina—ton. .... £ 6.8.6 £ 6.9.6
Cobalto — Refiniado —Ib, v ¢+ veraias £ 099
Bismutho. —1b.. . s vreus SR vy e OO
Wolfram — Unidade, « «vau-o £ 1100 £ 1.11.0

£ 1,120 £ 1,13.0

Enxofre—Aguilas—100 Klgs... 1650 pesetas

f.a. b, —~tonelada. £ 135.0.0 £ 136.0.0
£ 135.10.0 £ 136.10.0
£ 138.10.0 £ 139.10.0
£ 140,00

Varanda de ferro forjado




