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3 Como a ganga ordinaria do ferro se compde

AOS nossos 181t01‘eS de silicatos quasi infusiveis, facilita-se a sua fu.
————— sdo por um dos dois meios seguintes:

1." Se se dispSe de mineraes muito ricos e

q lisongeiro acolhimento obtido pela publi- se quer obter immediatamente ferro ductil,
cagdo do primeiro numero da nossa modesta ;

revistu, anima-nos no proseguimento da empre-
za 4 qual dedicamos todos os nossos esforgos.

E' claro que se encontrarfio de comego algu-
mas deficiencias, quigd, erros, resultantes da
natural hesitagdo dos primeiros numeros, v (que
sempre succede em publicagdes technicas, até

zem lisongeiras referencias, que sinceramente (')
agradecemos € qué nos convencem que a Nossa ()
idéa ndio era uma utopia e sim realisavel, se a i
leitores teem direito a terem publicados aqui \
os seus trabalhos ‘artisticos e n3o sd teem esse | @)
direito, como com instancia lh'o’ pedimos, para | Faa
assim tornar mais interessante a publicagfio. [l ot i -
dos seus trabalhos. O que recommendamos a

todos ¢ que os originaes venham nitidos para

que a reproducgiio na gravura fique perfeita. Os

que se tome uma orientagio definitiva, w .9 )
De differentes pontos do paiz temos recebido f r 4

incitamento 'a proseguir na empreza, 4 qual fa- | | "

boa vontade de muitos continuar a auxiliar-nos,
Novamente declaramos que todos os nossos \
De muitos cavalheiros ji temos a promessa

de nos mandarem desenhos e photographias

originaes serdo devolvidos aos remettentes logo |

que essa reprodugdo se faga.

[ineraes e metaes

0 FERRO — Suas propriedades e applicagé

Continuado do n? 1

9e a ganga ¢ muito fusivel, bastard aquecer | |'|v£|ﬁ. de ferro fqlriu‘dm :{n iy dnlnr,dtiuudhdu Al;rﬂaniz._ltl-hun do
o mineral até i temperatura a que aquelle passa By e rucd s s ONETOAN da. Metalturgles Lmitedas o
ao estado liquido, e se em seguida se bate for-
temente com martello esta especie de esponja aquece-se o mineral em contacto com o carviio;
metallica, as particulas de ferro reunir-se-hio e a ganga combina-se com uma porgio de oxydo
a ganga ficard excluida em férma de escoria, de ferro que se subtrae @ redugdio e férma
Mas, se a ganga é difflicil de fundir, nio se | um silicato duplo de aluminio e ferro, que é
liquefard até chegar 4 temperatura necessaria, | muito fusivel.
para que o ferro em contacto com o carviio se ‘ Nio é, pois, necessario que a temperatura
converta em ferro fundido e ndo poderd obter-se | seja muito elevada; o ferro ndio passa ao estado

ferro 'ductil. ‘ de fundigio e basta forjar ou bater a martello
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a massa metallica para expulsar a escoria e dar-
lhe a agregacio necessaria. No entanto, ¢ claro
que assim se perde uma porgio de oxydo de
ferro, tanto mais consideravel, quanto mais gan-
ga contenha o mineral e por isso este processo
niio serd applicavel com vantagem sendo a mi-
nas muito ricas,

2° Ao contrario, se se quer extrair todo o
ferro que a, mina contem € necessario tornar
fusivel ‘o silicato de alimina da ganga, combi-
nando-a com outra substancia que niio seja o
oxydo de ferro e a unica que pode empregar-
se com economia ¢ a cal, mas como o silicato
duplo de alumina e cal é muito menos fusivel
que o de alumina e ferro, a temperatura chega
a ser bastante elevada para que resulte a fun-

o

Parta -de férro de uma casa_da. Avenida Ressauo Gnr‘cln — Desenhio
do constrnctor civlly sry 1. Prieto — Execuciio dits officinas do sr,
José Marin Pires.

digdo, que se- liquefaz ao mesmo tempo que a
escoria,

Vé.se que estes dois methodos dio resulta-
dos muito “differentes. O primeiro exige minas
muito ricas e puras e occasiona grande gasto
de combustivel, por isso sémente se emprega
em certos pontos favorecides pelas circunstan-
cias do terreno, como succede nos Pyrineos ca-
talies e em outras localidades da Catalunha,
pelo que se conhece com o nome de methodo
cataldo,

Ha muitas vezes necessidade de fabricar
objectos de ferro fundido que apresentem grande
dureza na sua superficie, como s3o os cylin-
dros laminadores, as bigornas, etc. N'este caso,
usam-se moldes de ferro fundido de paredes
grossas, nos quaes se introduz a fundicio pela
parte inferior. O metal derretido, subitamente
arrefecido pelo contacte de um molde que seja

bom conductor do  calorico e ‘tenha muita es-

pessura nas suas paredes, passa ao estado de
fundigio branca na proximidade da superficie
interior do ’nolde, adquirindo em toda esta
parte grande dureza.

As propriedades da fundigio dependem,
mais que da quantidade total de carbone con-
tida, da que existe em combinagdo intima. A
fundigdo cinzenta ndo contem regularmente mais
que 2 a 2 e meio por cento de carbone com-
binado, achando-se o resto do carbone disse-
minado n'ella sob a forma de laminas. Esta
fundigiio exige uma temperatura mais elevada
que a fundigio branca e passa quasi instanta.
neamente do estado liquido ao solido; emquanto
que a fundigio branca passa pelo estado pastoso.

A fundi¢io cinzenta converte-se em’ [undigio
branca esfriando-a de repente. A fundiciio branca
passa a cinzenta por uma temperatura mais
elevada e um esfriamento lento.

A fundigiio torna-se liquida a uma tempe-
ratura relativamente pouco elevada e ¢ facil
dar-lhe por meio de molde, as férmas mais va-
riadas. Mas, os objectos de fundigdo sfio muito
menos solidos que os de ferro doce; resistem
pouco aos esforgos de tracgdo e partem-se com
o choque.

Se as pegas fundidas sdo delgadas, a fundi-
¢io torna-se branca pelo esfriamento rapido que
produzem as paredes dos moldes, e tornam-se
muito quebradigas. Actualmente, a fundigiio nio
se trabalha bem com as ferramentas e menos
ainda nos objectos pequencs, pela razio que
acabamos de dar. Ndo podem de forma alguma
ser trabalhados com a lima ou o buril,

E' evidente que o ferro forjado ¢ mais con-
veniente para a fabricagdo de objectos que te-
nham de resistir a esforgos multiplos, e sobre-
tudo aocs de tracgdio, pois € ductil, elastico,
maleavel e trabalha-se facilmente com todas as
ferramentas, recebendo bem o pulimento que
lhe dd um aspecto brilhante e agradavel,

Nenhuma das especies citadas apresenta ho-
mogeneidade na sua massa nem a resistencia e
tempera do ago.

Para obtel-o torna-se necessario dividir as
barras em differentes trogos, reunir estes em
forma de pacotes, aquecel-os até ao branco ou -
candente e voltar a forjal-o, em barras com o
martello ou entre cylindros.

Estas operagfes devem repetir-se muitas ve-
zes e o ago que fica tem o nome de ago afinado.
Obtem-se tambem ago homogeneo, fundindo o
de cimentagio ou o de forja em cadinhos de
barro e o ago que assim se obtem, gosa de
qualidades especiaes e ¢ conhecido com o nome
de ago fundido,

As propriedades que principalmente distih-
guem o ago do ferro ductil s¥o devidas 4 ope-
ragio da fempera que se reduz a esfriar o ferro
de repente submergindo-o em agua fria quando
tem adquirido certa temperatura elevada,

Por esta operagiio o ferro ductil ou maleavel
torna-se duro e quebradi¢o, ndo experimentando
as propriedades do ferro maleavel em igual
circunstancia modificagiio sensivel. O ferro en-
durecido pela tempera chama-se ferro acerado,
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e esta propriedade é muito apreciada para cer-
tos casos.

Aquecido o ferro até uma temperatura muito
elevada e esfriando-o lentamente, pde-se tdo
brando como o ferro ductil e deixa-se trabalhar
com a mesma facildade que este ao torno ou
com a lima. Porem, se se aquece até ao rubro e
se eslria de repente, submergindo. o n'um liquido
frio, adquire grande rigeza e torna-se quebra-
digo, Este é o ago que se chama temperado.
Aquecendo de novo até ao rubro e deixando
que esfrie lentamente, recobra a sua meabili-
dade primittiva. Em troca, recosendo-o repen-
tinamente na agua fria, adquire tanto maior
dureza ou tempera, especimente se a agua tem
certas propriedades minerealogicas.

(Continna)

Unides ou soldaduras

Importancia das unides e sua classe

A seguranga de uma obra, seja de ferro ou
de outra substancia qualquer formada de di-
versas porgSes do mesmo ou de differentes
materiaes unidos entre si, depende, sempre que
cada porglio seja bastante para resistir aos es-
forgos a que estd submettida, do systema de
unido adoptado para unil-os.

No ferro & isto da maior importancia, pois
que d'elle depende em grande parte a estabi-
lidade e exacta repartigdo das forgas a que ¢é
submettido. Para isso tem sobre os demais
materiaes a vantagem de que, gragas 4 rigidez
e resistencia do metal, as pegas unidas e su-
jeitas, tornam-se tdo invariaveis e resistentes
como se fossem uma s6, além de que pddem
fortificar-se ou reforgar-se quanto se queira as
unides.

N'uns casos unem-se as pegas por juxtapo-

“sighio, segurando-as com pernos, arrebites ou

parafuzos, ou por intermedio de outras pegas
que se fixam do mesmo modo; outras vezes
consegue-se a uniio encaixando umas pegas
n'outras por meio de cértes entrantes ou sa-
lientes, que se chama ewsamébladura; havendo
ainda outra maneira de unir os metaes, que ¢é
a soldadura, jé soldando-os entre si quando
teem esta propriedade e se pdéde aproveital-a,
em cujo caso se chama soldadura simples, ji
empregando uma materia intermedia que se
chama tambem soldadura e que pega ou une
as pegas, formando a soldadura composta. A
soldadura dos metaes entre si tem que fazer-se
caldeando-os, isto €&, a fogo; as soldaduras
compostas fazem-se ds vezes a Joge e outras
em Tfrio.

Duas pegas ou mais se unem a junta plana
quando estio simplesmente em contacto uma
com a outra, dizendo-se que estiio concordantes
se s¢ acham umas junto ds outras no sentido
do seu comprimento. Em ambos os casos, a

unido exige meios auxiliares de sujeigio, como
pernus, parafuzos, arrebites, etc,

As ensambladuras tomam o0 nome de junccoes
quando as pegas que se uném sdo prolonga-
mento umas das outras.

Soldadura de jferro a frio.— Esta classe de
soldadura € pouco solida ou forte e ndo se
usa no ferro ou ago, pois que pédem soldar-se em
quente. Na fundigdio sé se emprega em deter-
minados casos,

Para unir o ferro emprega-se o betume de
limalhas, composto da maneira seguinte: pdem-se
durante vinte e quatro horas em sal e vinagre
50 partes de limalha de ferro peneirada e nido
oxydada e depois mistura-se com uma parte
de enxofre e outro de cal, Introduz-se esta
mistura na junta, comprimindo-a com um cin-
zel, ao qual se applicam algumas pancadas de
martello.

Para soldar pecas partidas de ferro fundido,
faz:se uma massa com tres partes de enxofre.
tres de branco de chumbo e uma de borax,
que se dissolvem em acido sulphurico concen-

O TS W g ]

G|||d; do vestlbulo da casa do sr. Bernardino de Carvalho, na Av:nidn
Jberdade, 178 — Desenho do architecto, sr, Norte Junior —
Lxuu;ﬁo das officinas do sr. Vicente Joaquim Esteves,
trado, para que forme pasta. Estende-se uma
delgada camada entre os troges de ferro que
se querem unir e mantem-se adheridos por es-
pago de cinco dias, ao fim dos quaes a solda.
dura é perfeita.
Nas ensambladuras 'usa-se uma massa com-
posta de 20 kilogrammas de limalha de ferro
nio oxydada, um de sal ammoniaco em disso-
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lugdo e outro de flor de enxoire. Amassa-se a
mistura no momento de empregal-a e ao fim
de dois a cinco dias estd tio dura como a pe-
dra, fazendo corpo com as pegas unidas.

Para juntas sedcss de fundigio, emprega-se
uma mistura de 100 grammas de Jimalha de
fundigiio cinzeénta, 15 de fidr de enxolre e um
de sal ammoniaco, formando com aguardente
uma-pasta ligeiramente espessa.

Varanda da casa do sr. Abel Nunes de Silva, nn Avenida Camillo Castella Branco — Desenho do .emml
ctor civil, sr. Guilherme Eduarao Gomes — Execugio das officinas da Viava ‘Lhlago da Silva & C

Os defeitos de ferro fundido ou bcos que
ficam da sua fabricagfio, enchem-se com uma
liga de nove partes de chumbo, duas de anti-
monio ¢ uma de bismutho.

A soldadura ao foge de diversos metaes. — A
soldadura de chumbo como o mesmo material effe-
ctua-se por meio do magarico, Recortam-se para
1880 os bordos que se hiio-de pegar e uma vez
juntos um ao outro, approxima alli o operador
uma barrinha de chumbo com a milo esquerda
e dirige com a outra a chamma do magarico, a
qual funde os bordos e a barrinha, enchendo
o chumbo d'esta os bcos da unifio e ficando
esta sem conhecer-se se a operagido for l'eml
com destreza.

*. O estanho solda-se como 0o mesmo materml lim-

ol
pando primeiro as superficies de contracto com '%{,J‘?

fcido nitrico. PGem-se logo as pegas uma sobre a
outra e applica-se 4 junta o soldador, que ¢
uma especie {de martello de cobre com cabo
comprido, cu_ia cabega caldeada previamente
funde o estanho e verifica a unifio ou solda-
dura.

Esta pode fazer-se tambem a magarico como
o chumbo.

A unifio de pegas metalicas que se niio sol-
dam ou adherem directamente entre si, verifica-se
valendo-se de outro material mais fusivel do
que o8 que se trata de unir. Esta soldadura
denomina-se frewxa ou bramda quando funde
antes do calor ‘rubro, e dura ou forte quando
necessita de mais calor.

Ponticolas com vigas servindo de guardas

Em pequenas dimmensdes, constrcem -se estas
vigas com quatro cantoneiras de (™04><0™,04
no. caso de que tratamos, de 1 metro de lar-

JI

gura e 6 metros de vio, reunidas par vigotas
de ferro de 0",070><0",035 e cruzilhdes de
barra de ferro de Om, 0505<0m,007.

Pode-se ornamentar esta guarda como indi-
camos ou de qualquer outra maneira.

As vigas sfo sustentadas por consolas em
ferro T ligadas com a ponte. As ditas vigas, sfo
reunidas por travessanhos de ferro L 0",04><0",04
cujas azas descangam sobre a cantoneira inte-
rior e séo hgadas ds vigotas
de ferro -} por uma guar-
nigio cn'llncada éntre as
duas cantoneiras e os dois
travessanhos que unem e
esquadriam ao mesmo tem-
po.

Este contraventamento ¢
de barra de ferro e forma
um cruzilhio em cada
espago da alma; o taboleiro
pode ser assente ao com-
prido ou de través.

Devemos observar que
para contribuir para a esta-
bilidade da viga as duas
cantoneiras superiores de-
vem terminar em quarto de circulo e ser chum-
badas; a parte superior da viga € revestida d'uim
ferro meio redondo de 0",050><0™,060,

Contraventamento
Quando ndo haja espago disponivel e que a

ponticula tenha de sér muito estreita e com-
prida, pode substituir-se o contraventamento por

ovens de ferro redondo firmados bastante longe
do estribo e mantendo a ponticula por meio de
solidas prisdes em dois pontos do seu compri-
mento, dividido em tres, por exemplo,

—_——t——

Escadas de ferro

As escadas de duplo olho representando um 8

O ferro pela sua maior resistencia e menor
espessura, tem preferencia aos materiaes petreos
e madeira, quando o caracter architectonico do
edificio nilo o impede ou a economia nio se
impde como condigiio principal.

As escadas de alvenaria exigem espago que
ds vezes sio um obstaculo para o seu tragado
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e construcgdo e as de madeira teem tambem
espessuras de consideragio e ndo se prestam
bem a certas formas que o ferro supre facilmente
sendo a mio d'obra n'estes casos bastante dil-

¢, dispostas na situagiio que detalha o fig. 4
veem repartir a carga d'esta parte do oito.

A parte superior vae apoiar-se no patamar
cde, ¢ d (fig. 1), que se forma com as vigue-
tas salientes do pavimento da
habitagio ou com consolas fi-
xadas na parede ¢ ¢, podendo
tambem apoiar-se como o pri-
meiro olho, em consoclas su-
geitas sobre uma segunda co-
lumna disposta no centro d'este.

Estas escadas ‘podem tam-
bem construir-se com quatro
columnas, dispostas nos pontos
de intersecgiio #, x, 1, ¥, que
forma as pernas na planta ou
projecciio horisontal.

As consolas o » 7 fixam-se
nas’ columas por meio de aros
o, t, dispondo a ultima mais
alta € de modo que a cabe-
¢a dos que sobem ou dos
que : descem  ndo possa tocar-
Jhe, para cujo fim deve estar
de fora da. parte do tramo

0 -
ficil e cara, e, finalmente, além da sua combus-
tibilidade, peérdem com o tempo a nivelagdo
dos degraus, em consequencia do descahimento
do’ todo e do desgaste, tornando-se inevitaveis
o resvalamento do pé e as quedas.

O ferro, pelo contrario, amolda:se ds' formas
mais complicadas sem perder resistencia com
as junccdes. O seu volume ¢ insignificante e a
espessura que resulta da armagio da escada é
muito menor qile nas outras, podendo-se apro-
veitar mais altura entre os tramos qué se sobre-
pdem. - t

Porém, ainda que a armadura seja metalica,
rara é a escada que se constroe completamente
de ferro, a ndo ser em officinas ou em peque-
-nas escadas exteriores ou de servico e em ge-
ral é que os degraus se formam com madeira,

As escadas que em planta apresentam um
tramo seguido ém volta, formando os dois olhos
de um 8 (fig. 1}, sic de um excelente effeito e
nido tio incommodas para seu uso como as de
caracol, podendo desenvolver-se em' pouco terre-
no, como se mostra em planta, algado longitudi-
nal e transversal. A primeira volta tem no seu
olho de 0",60 de diametro, uma columna cen.
tral @, @, @, na’ qiial quatro consolas G, G G/

que cae sobre o inferior, co-
mo succede no caso presente,

Os degraus sio formados de
madeira, chapa de ferro. can-
toneiras, como indica a figura
3, cortando-se estas ultimas
em esquadria nos angulos das
extremidades, segundo detalha
a fig. 5.

Resumidamente descrevemos
esta escada, que sobre o pon-
to de vista technico e orna-
mental, é dos systemas mais
interessantes.

Iremos desenvolvendo esta
seccdo, publicando outros modelos tambem
pouco vulgares.

N —

Ossatura de cobertura dupla de linha levantada

Esta pequena ossatura ligeira, dd pela dispo-
sicio das linhas maior altura disponivel (fig. 1).
Tem sete metros de vio; as pernas d'asna
sio de ferro T de 0™,075><0",080 e espagadas
de 2"50; as madres de ferro T de 0",045 sio
no numero de Juas sobre cada pendor, além

Fig, 1

As vigotas da cobertura sdo de ferro T de
0,030><0",035 espagadas 0™40 approximada-
‘mente. o
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Os detalhes da construcgio, ornatos, chapas,
estribos, etc,, de pequenas dimensdes.

Ossatura de cobartura de asas indeformavels sem linhas

Estas "asnas representadas em arco no dese-
nho tambem podem ser rectas. Fazem-se com
vigas inuito altas no meio e que vio diminuindo
de altura conforme a inclinagio.

Fig. 1

As linhas e as escoras sio supprimidas mas
ganha-se um pouco mais de altura comparati-
mente 4 aspa de linha; um pouco mais mate-
rial ¢ menos mio d'obra.

Saob o ponto de vista da solidez, pode-se fa-
cilmente apurar s6 pelo exame da figura, que
em casa’ de ruptura d'uma peca pdde desar-
ranjar o conjuncto e produzir a queda de todo
o systema.

Fig. 2

Estas asnas fazem-se de cruzilhfes ou em
N, como se vé na fig. 2.
i ———

Alpendre de ferro forjado, de tres aguas

Ha uma grande diversidade de systemas de
alpendres, de que damos hoje alguns modelos,

Fivala dia

Comecamos por um alpendre simples, de-
senho do constructor’ civil, sr. Joaquim Antonio
Vieira, e existente, no predio da sr. viscondessa
de Silva Carvalbo, na Avenida da Liberdade.

O algado, planta e detalhes niio necessitam
descripgiio

Porta-de ferro ¢ madeira

EXPEDIEINTE

Apesar do pedido que com tanto empenho
fizemos em circular que accmpanhou o primei-
ro numero d'esta publicagio, grande numero
de cavalheiros a quem a dirigimos entendeu
nio dever incommodar-sc a devolvel-a embora
néio quizesse auxilial-a com a sua assignatura,
motivo porque nos vimos obrigados a comegar
o servigo da cobranca, pois s assim podemos
saber com o que podemos contar para o pro-
reguimento da nossa obra, visto que muitos

~ individues adoptam o systema. de sd declara-

sem nio quererem assignar, quando se lhes
apresenta o respectivo recibo da publicagio
que estdo recebendo,

Rogamos a todos os nossos leitores a quem
a revista seja dirigida com enderego incompleto
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que dé logar a demoras na entrega, o favor de As consolas de ferro quadrado, sfio compos-
nos avisarem para se corrigirem os verbetes tas de um ferro plano e ornadas e completa-
respectivos, das com enfeites.
O annexo (fig. 1 e 2) € sustentado por con-
TR e solas  ligadas na parte superior & goteira e as-
CANDIEIRO sentando na parte inferior da vigota.

Fig.1

Os aros e rosaceas que ligam e ornamentam
as consolas e vigotas sfio de ferro fundido.

Fig. 2 Fig.3

Sdo numerosos e por vezes, muito interes-
santes os modelos de alpendres, mais ou me-
nos luxuosos, que se véem ji em Lisboa, nio
sG 4 entreda de algumas casas particulares,
‘como em estabelecimentos.

D'elles daremos publicidade, pouco a pouco.

el

VARANDA

Candlelro de entrada exterlor de uma casa, Em ferro forjudo,
estyllsagio arte-nova

A

Alpendre de farro forjado, de tres aguas, com annexo
4 frente & que se 4 o nome de cauda de pavia

E’ supportado por duas vigotas de crusilhdes,
armadas de rosaceas e sobre cada vigota assenta
uma consola lisa e recortada (fig. 3, corte da ; —
goteira). : Viranda estylo arte-nova:
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Alpendre seml-ciroular

E' am outro’ modelo, bastante elegante, com!
posto de uma viga semi-circular sustentada por
duas consolas. D'esta viga saem pequenas con-

solas terminando em bico de langa e ligadas

entre si por aros de ferro tambem semi-circu-
lares, sustentando o conjunto a vidragaria

—tl 4 O O

SERRALHARIA ANTIGA

Lemes de pori:as

{Continuuda do n.® 1}

Publicamos mais tres curiosos exemplares de

Flgot

lemes de portas, mais interessantes sob
o ponto de vista decorative,-do que os
que publicdmos no ultimo numero.

Fig..a

A%fge 1 representa um. léme inteis
ramente forjado; a sec¢dio abatida em
declive é accentuada por um' chanfro

sobre o tronco do meio; os pregos sido redon-
dos e em férma de pontas de diamante,

Fig.3

Decoram-se tambem assim as bandas e os
ramos que veem dos ‘entalhos (fig. 2); alguns
chanfros e ornatos.

Os antigos lemes eram frequentes vezes com-
postos de muitos [erros unidos por aros; estes
ferros eram de seccdes arredondados e o con-
junto formado de peguenos sulcos. Na fig. 3
figuram sdmente tragos cinzelados e os bordos
guarnecidos de entalhos triangulares.:

(Continiia)

De um nosso leitor da provincia recebemos
a promessa de nos fornecer elementos variados
para proseguirmos esta secgdo, depois da con-
clusio da publicagio dos que jd temos em
nosso poder.

Effectivamente pelos croguss que nos enviou
de especimens de lemes de portas, antigos, que
declara existirem ainda em diversos pontos da
sua provincia, vése que a nossa secgio de
serralharia antiga, vae ser prolusamente enri-
quecida com valiosos modelos, tirades do
natural,
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Yedagio ¢ portdo de entrada de parque, em ferro forjado




